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Pa Féreningens ansdkan hade K. Maj:t funnit godt att den 
12 maj detta ar anvisa ett belopp af 750 kr. sasom bidrag till 
fortsatt utgifvande under ar 1892 af Féreningens férhandlingar- 


Hr Héezom héll foredrag om mdrken efter isddmda sjéar 
Jemtlands fijelltrakter. 


Med anledning haraf yttrade sig hr SVENONIUS, som framhdéll 
att de omnamnda sjéarne och terrasserna fullstindigt liknade dylika, 
hvilka af honom iakttagits i Lappland. For en af dessa, namligen 
den som fanns i trakten af Sitasjaur, di de praktfulla strandlinierna 
inristades (G. F. F. 7: 608 och 9: 13), kunde man skatta ytvidden 
till inemot 4 qyv.mil. 

Pa Atskilliga stiallen, t. ex. i Sulitelmatrakten, kunde man iakt- 
taga, att pa relativt obetydliga héjder funnes endast material af den 
stora, frin SO kommande istransporten, medan de yngre glaciatio- 
nerna, ehuru afven de af stor utbredning, icke 6fverskridit dessa 
héjder. Det vore salunda forklarligt, att terrasserna icke utplanats, 
ifven om en senare nedisning intradt. 

Hr TO6RNEBOHM, som besdkt den af foredr. beskrifna trakten,. 
hade fast sin uppmarksamhet dervid, att V om Vesterfjallet finnes en 
bred, i nord-sydlig riktning gaende dalsiinka, inom hvilken berggrun- 
den iar mycket blottad, liksom renspolad, i motsats till hvad fallet. 
eljest ar i trakten. Hr T. framkastade méjligheten af att en bland 
de af foredr. antagna isdimda sjéarne har haft sitt utlopp, i hvilket. 


fall denna sj6, att déma af det renspolade omradets storlek, maste ~ 


hafva haft en betydande utstrickning. 

Frih. Dr GEER lemnade en redogérelse for det stora jord- 
skred, som natten mellan den 16 och 17 oktober innevarande ar 
intriffade vid Sifvean i narheten af Goteborg. 

Hr G. AnpErsson foredrog om de vdxtgeografiska och vaixt- 
paleontologiska stéden for antagandet af klimatveclingar under 
qvartdrtiden. 

Med anledning af foredraget framh6ll frih. DE GER, att den 
postglaciala héjningen inom landets centrala delar visserligen torde 
hafva uppgatt till niirmare 100 m, men att det fortfarande vore en 
Sppen friga, huruvida den foregiende postglaciala sinkningen ens. 
strickt sig fram till namnda centrala omrade. Om man derfér annu 


Mee ae 


marina molluskfaunan, att klimatet i postglacial tid fdrindrats. 
Man hade redan férut inom densamma funnit enstaka exemplar af den 
numera vid vara kuster utdéda sydliga arten Z'apes decussatus, men 
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for nagra ar sedan hade DE GEER inom Bohuslans hégst beligna 
postglaciala skalbankar funnit tusentals exemplar af denna art, hvars: 
utddende derfér svarligen kunde férklaras utan en klimatforindring, 
sdsom man ju redan linge formodat. 

Hr SVENONIUS papekade, att pa G. WAHLENBERGS karta dfyer 
vaxtlighetsgranserna i Lappland gransen fér granskogen efter L. 
Lule elf ar dragen i niarheten af byn Tjdmotis, medan annu 6-4-7 
mil langre upp, och ratt langt ofvanom Qvikkjokk ansenliga gran- 
skogar finnas. Pa malmberget Ruotivare finnas t. ex. fotstjocka 
granar, sasom en forevisad fotografi utvisade. 

Hr SERNANDER framhéll sina fran foredr. afvikande Asigter i af- 
seende pa stubblagrens betydelse samt omnaimnde nagra innevarande 
ar af honom gjorda fynd pa Gotland. 


Hr Hampere visade kristaller af anatas fran ett bergkri- 
stallbrott vid Kjoland norr om Areskutan. 

Hr Wiman framlade vindnétta stenar fran sandstensomradet 
i trakten af Gefle. Denna férekomst tydde derpa, att vid tiden 


fér sandstenens bildning ett flygsandsomrade férefunnits i denna 
trakt. 

Med anledning haraf meddelade hr LUNDBOHM, att vindnotta 
berghallar och block af honom iakttagits inom vissa delar af Sveriges 
fjelltrakter, namligen pa ett stalle i Idre socken i Dalarne, pa Gelli- 
vara malmberg, der ytor af bade fast anstaende gneis och lésa block 
af samma bergart ej sallan voro pa detta sitt bearbetade, samt pa 
Kirunavara malmberg, hvarest detta var fallet med de branta hallarne 
af tat, ytterst hard jernmalm pa vestra sluttningen af toppen Pro- 
fessorn. Pa alla stallena voro ytorna typiskt vindnétta, men ingen- 
stides fanns nu nagon sand i némnvard mingd, utan hallar och block 
omgifvos af morangrus. Sannolikt hade ndtningen astadkommits af 
moranstoft, hvilket i lika och kanske annu hégre grad an den van- 
liga flygsanden torde vara lampadt att astadkomma en dylik verkan, 
i synnerhet innan detsamma anuu hunnit bindas af vegetationen. 

Hr SVENONIUS omnimnde i anslutning hartill, att han pa en 
mangd stillen i fjellen iakttagit vindslipade stenytor under sddana 
forhallanden, att sand ej gerna kunde hafva tjenstgjort som slipmedel. 
Han hade tankt sig — hur egendomligt det an kunde synas — att 
fruset vatten i stoft- eller kornform af stormen anvants som smergel. 
Det ar en kind sak, att isens hardhet dkas vid laga temperaturgrader 
anda derhin, att den till sist kan tafla med det hardaste stal; men 
hvad man icke alls kanner, det ar hvilken minimitemperatur under 
vintern kan rada pa vara vilda fjelltoppar. Genom NANSENS expe- 
dition hade man ju dock fatt kannedom om den alldeles fabulost laga 
»sommartemperaturs, som rader p& Gronlands inlandsis. 
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K. J. V. STEENSTRUP. 


I Geol. Féren. i Stockholm Férh., Bd X, pag. 485, har jeg, 
stéttende mig til et i Grénland samlet Materiale, fremsat den 
Opfattelse, at Sand, sat i Bevegelse af Vinden, ikke formaaer 
at slibe en krum Flade paa en homogen Stenart plan, da det 
ikke engang formaaer at vedligeholde en tilstedeverende plan 


_Flade, men tvertimod, efter kortere eller lengere Tids Forléb, 


omdanner denne til en krum Flade. Deraf sluttede jeg saa, at 
de saakaldte »Trekantede Sten» ikke kunne skylde deres Form 


til Flyvesandets Indvirkning. De plane Flader paa disse op-— 


rindelig afrundede Sten, mente jeg derfor maatte vesentligst hid- 
rére fra Afsprengninger, og i denne Opfattelse bestyrkedes jeg 


- ved, at jeg i flere Tilfelde var saa heldig, at kunne paavise de 


afsprengte Stykker. Flyvesandet formaaer ganske vist at af- 
glatte og afslibe, ja endog at bortslibe hele Partier af en Sten, 
alt efter Stenartens Beskaffenhed og Tidens Lengde; men at 
slibe en krum Flade paa en homogen Stenart plan, og det er jo 
det der skal vere karakteristiskt for de »Trekantede Sten», var 
jeg som sagt overbevist om, at det ikke formaaede. 

For at stétte denne min Opfattelse ved Forség, stébte jeg i 
Porcellensskaale Kuglesegmenter af Gips, som jeg, dels med, 
dels uden paaslebne Flader, vilde utsctte for Flyvesandets Ind- 
virkning. Det gjalt nu om at faa dem anbragt paa et Sted, 
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hvor de, foruden at vere udsat for Sandflugt, tillige kunde ligge 
under et temmelig stadigt Tilsyn; og i denne Henseende var jeg 
serdeles heldig, idet Hr Fyrmester PouLsen ved Skagens Fyr og 
Hr Gaardejer Lars Nretsen i Skiveren, et Par Mil Syd for 
Skagen, med stor Beredvillighed gik ind paa at anbringe Mo- 
dellerne og fore Tilsyn med dem. Modellerne feestedes med smaa 
Sim paa et Bret; og ved Skagens Fyr lagdes dette Bret i en 
Slugt, hvor Vinden kun kunde blese frem og tilbage, og ved 
Skiveren anbragtes et Par af Modellerne i Stranden ved Klittens 
Fod, hvor Vinden i Hovedsagen ligeledes kun kunde blese frem 
og tilbage; medens et Par andre Modeller anbragtes paa den 
karakteristiske flade Sand- og Grusslette »Raabjerg Stene», hvor 
Vinden, uafhengig af Terrainforholdene, kunde paavirke dem fra 
hvilken Side den saa end kom. 

Oprindelig var jeg lidt bange for, at Materialet, hvoraf 
Modellerne var lavet, var for blédt, saa at. de i den férste stérre 
Sandflugt skulde blive slebne helt bort; men i saa Henseende 
blev jeg snart beroliget; thi efter 4 Maaneders Forléb var San- 
dets Indvirkning endnu umerkelig. Kun paa de Modeller, hvor- 
paa der var sleben Flader, vare de skarpe Kanter blevne lidt 
afstumpede. Heri havde Regnvandet dog vistnok haft en be- 
tydelig Indflydelse; thi Modellernes Overflade viste kjendelige 
Spor af dettes Indvirkning. <Aaret efter, i 1891, udlagdes Mo- 
dellerne igjen paa samme Maade, men Resultatet var fuldsteen- 
dig det samme som Aaret i forvejen. Efter nu at have ligget 
udsat for Flyvesandets Indvirkning, paa den angivne Maade, i 
12 Maanader ialt, vise Modellerne ikke andre Maerker af dettes 
afslibende Virkning, end at Kanterne af de paaslebne Flader 
ere noget afslidte, medens de ikke vise Spor af Tilléb til at 
blive »Trekantede Sten». 

Det Materiale jeg havde.valgt, var altsaa for haardt til at et 
afgjérende Resultat kunde ventes at blive naaet i en overskuelig 
Tid, hvorfor jeg maatte se mig om efter et endnu blédere Ma- 
teriale. Tanken faldt da paa Skrivekridt, der baade er blidere 
og maaske ogsa mindre pavirkelig af Regnvand end Gips. Fér 


vere 
\ 


’ GEOL. FOREN. FORHANDL. N:o 146. Bd 14. Haft. 6. 495 


jeg imedlertid fik realiseret dette Forség, udtenkte jeg et andet, 
der baade hurtigere férte til Maalet, og, som det forekommer 
mig, tillige giver et mere afgjérende Resultat. 

Det det kom an paa var jo at se, om en Strém af jevnt for- 
delte Sandkorn, ved i lengere Tid og i samme Retning at paa- 
virke en krum Overflade, kunde fremkalde en plan Flade derpaa. 
Alltsaa var det ligegyldigt, om Sandstrémmen kom horizontal, 
som i Naturen, eller vertikal, blot den kom parallel med Mo- 
dellens Understéttelsesflade. Jeg opstillede derfor en Beholder 
med Sand saa héjt i Arbejdsverelset jeg kunde, og paa Gulvet 
neden under stillede jeg Modellen paa Kant, idet jeg klebede 
den paa en omtrent lodret stillet Glasplade. I Bunden af Sand- 
beholderen var en Sigte, hvorigjennem Sandet jevnt fordelt, faldt 
néd paa Modellen, saaledes dog, at en stor Del af Sandet, paa 
Grund af Glaspladens noget skraa Stilling, férst streifede denne 
for det naaede Modellen; for at komme Virkeligheden saa ner 
som muligt, da Flyvesandet jo streifer langs Jordoverfladen. For 
at gjére Modellen saa let paavirkelig som muligt, stébte jeg den 
af slemmet Skrivekridt, udrért i Vand, og for at dens Under- 
flade ikke skulde blive underhulet af Sandstrémmen og for ogsaa 
at efterligne Forholdene i Naturen, var der langs Modellens Rand 
klebet en smal, c. 4 Mm. bred Papirstrimmel, der skulde repree- 
sentere den Del af Jordsmonet hvori de »Trekantede Sten» jo i 
Reglen ere nedsenkede. Skjéndt Sandets Faldhéjde kun var 
mellem 5 til 6 Fod, var Virkningen paa Modellen hurtig synlig 
og, efter nogle og tyve Timers Forléb, var der slidt en indtil 8 
mm tyk Skal af den Side af Modellens Overflade, der vendte 
mod Sandstrémmen; men om end Modellens Gjennemsnit derved 
fra rund var bleven oval, saa var Overfladen stadig krum, og 
ikke Spor af Antydning til nogen plan Flade var frenkommen. 
Paa en anden Model havde jeg dannet en plan Flade, men denne 
blev under Sandstrommen mere og mere udvisket. Slibe hele, 
endog meget store Partier bort af en Sten, ja det kan Flyve- 
sandet gjdére, naar det faaer Tid nok dertil, men det sker under 
en stadig Afrundning, aldrig ved at slibe Flader. De plane 
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Flader fremkomme kun ved Afsprengninger. Ser man néjere 
paa en typisk »Trekantet Sten», vil man derfor i Reglen ogsaa 
kunne iagttage, at ikke alle Flader ere lige sterkt polerede og 
afslidte, altsaa ikke ere lige gamle; og navnlig ved at betragte 
Stenen i Kantretningen, ser man som oftest strax, hvilken af 
Fladerne der er den sidst afspreengte og hvilken der er den nest- 
sidst afspreengte, medens den 3:die eller 4:de Flade som oftest 
er en Del af den oprindelige Rullestens Overflade, eller saa ud- 
visket, at den ikke kan skjelnes derfra.! 

Ligesom jeg i min forrige Afhandling fremhevede, at Fla- 
dernes Retning kun for saa vidt var afhengig af Vindretningen, 
som at Stenene fortrinsvis maatte komme til at vende deres 
Langdeaxe i den fremherskende Vindretning, da de i denne frem- 
byde den mindste Modstand; saaledes maa jeg nu hevde, at de 
»Trekantede Sten», som saadanne, ikke have mere med Sand- 
flugt at gjére, end enhver anderledes formet Sten, der har den 
karakteristiske Overflade, som Flyvesandet fremkalder paa en- 
hver Sten, men som varierer efter Stenartens Beskaffenhed. 
Hertil vil der maaske blive indvendt: det er dog et Faktum, at 
de typiske »Trekantede Sten» findes vesentlig kun paa fastere 
Sandsletter med Sandflugt; men dertil vil jeg svare: ja, det er 
ganske rigtigt, men dette hidrérer fra, at kun paa saadanne 
Steder kunne de sprengte Sten faa den karakteristiske Afpuds- 
ning. 

1 Ved skifrede Bjergarter springer der ikke altid stérre Stykker af, men 


hyppigere gaar der sm& Fliser af, og da disse Fliser félge bestemte Gjennem- 
gange, fremkommer der en Flade, der dog oftest er krum. 
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Om lagerféljden inom Dalarnes siluromraden. 
Af 


G. C. v. SCHMALENSER. 


Sedan jag under sommaren 1883 hade sett en del af berg- 
lagren i Dalarne, inlemnade jag féljande aret till Geologiska 
Féreningens i Stockholm Férhandlingar en uppsats dfver de der- 
vid gjorda iakttagelserna.! I denna framhdlls, hurusom min upp- 
fattning af lagerféljden inom Dalarnes silur i tva punkter skilde 
sig fran den af hr lektor S. L. Térnqurst lemnade framstall- 
ningen.2 Dessa punkter voro: 

l:o) Att slipsandstenen, jemte dess kalksandsten, ej kunde 
tillhédra samma alder som provinsens ildsta sandstenslag, den 
s. k. dalasandstenen, hvilken senare antagits vara af aldre kam- 
brisk — eller prekambrisk — alder. 

2:0) Att leptenakalken icke kunde vara yngre an de »éfre 
graptolitskiffrarnes, utan vore dldre an dessa — afsatt narmast 
fore rastritesskiffern — samt att leptenakalken, saval efter fau- 
nan som det stratigrafiska laget, visade sig vara en bildning 
ungefar samtidig med brachiopodskiffern i Vestergétland. 

Sedan fragan om slipsandstenens lage lyckligen blifvit lést, 
bland annat* derigenom att det lyckades mig pavisa, att denna 
sandsten konkardant aflagrats ofvanpa fossilférande lager, som 
med full sikerhet visade sig vara af Ofversilurisk alder, sa kunde 

1 Geol. Vater, Férhandl. 1884, n:r 89. 


2 §. G. U., Ser. C, 1883. n:r 57, sid. 13 och 30 ete. 
3 Geol. Féren. Férhandl. 1886, n:o 100, sid. 71. 
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detta Ater ej annat ain underlatta férséken att komma till klar- 
het afven angaende den andra fragan, namligen om lepteenakal- 


kens alder, i synnerhet som denna kalkstenssvit ar forsedd med 
en mangd val bevarade fossil samt ligger i omedelbara narheten 
af andra likaledes rikt fossilférande, till sin alder saikert kanda 
lager. 

Utom de afven fran Gotland bekanta fossil, hvilka jag forut 
insamlat fran Dalarnes retiolitesserie,! har jag uti sistnamda 
lager vidare antraffat tvinne graptolitarter, hvilka jag anser mig 
sirskildt béra omnaimna, enar de aro sardeles betydelsefulla 
for en jemfdrelse mellan Dalarnes och Skanes 6fversiluriska 
graptolitskiffrar och icke férut blifvit angifna sasom forekom- 
mande i Dalarne. Arterna i fraga dro: 

- Monograptus scanicus TBe och Cyrtograptus sp. Den forre 
antraffades i seriens dfversta del strax under slipsandstenslagret 
ett litet stycke nedom vattenfallet vid Stygforsen; Cyrtograptus- 
arten fanns i en kalkboll nairmare Fosfatfabriken, och férekom i 
sillskap med Stomatograptus grandis Suzss. Denna Cyrtograp- 
tus tillhér tydligen undre delen af retiolitesserien eller sferoid- 
skiffern. enadr kalkbollar férekomma i namda skiffer, men all- 
deles saknas i Ofre delen af retioliteslagren vid Stygforsen. 

Da Monograptus scanicus ar ett af cardiolaskifferns all- 
mannaste fossil och Cyrtograpti tillhéra narmast aldre afdelning, 
sa skulle, om TORNQUISTS asigt om leptenakalkens lage vore 
riktig, denna kalk vara yngre ain saval vissa gotlandslager som 
ock cyrtograptus- och cardiolaskiffern i Skane. 

Foér hvarje férdomsfri paleontolog torde redan dessa bada 
ofvannimda fossils férekomst i Dalarnes »dfre. graptolitskiffrar» 
lemna en bestimd antydan, att leptenakalken, hvars fauna har 
undersilurisk pragel, ej kan vara yngre An Dalarnes dfversiluri- 
ska skiffrar. 

Leptenakalken kan, sasom jag i min foregaende uppsats 
omnamt, i likhet med Vestergitlands brachiopodskiffer, férdelas 
uti 2:ne afdelningar, namligen en undre bestaende af rédaktig 


1 Geol. Féren. Forhandl. 1884, sid. 282—283. 
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skiffrig kalksten, och en dfre som utgéres af en mera_hvit 
kalksten eller den egentliga leptenakalken. 

Den rédaktiga skiffriga kalkstenen, som ar figa blottad och 
saledes ej kunnat narmare undersikas af lektor TéRNQUIST, har 
jag genombrutit till omkring 13 m djup vid Gullerasens Liss- 
berg. Har funnos i densamma en mingd cystidéarter af slagtet 
Spheronis, afvensom Caryocystis cfr testudinaria His. mera sall- 
synt. Vidare funnos flera koraller tillhérande slagtena Favosites, 
Heliolites, Halysites, Ptychophyllum, Cyathophyllum, Stromato- 
pora och Syringopora. Stérsta delen af kalkmassan 4r bildad af 
krinoidled af flera olika slag. 

Betriffande dessa korallsligten torde béra omnaimnas, att de 
forekomma redan dels uti chasmopsserien, dels uti den chasmops- 
och trinucleusserien tillhérande éstersjékalken, och saledes afven 
kunna riknas sasom undersiluriska. 

Uti den hvita leptenakalken, hvilken vasentligt skiljer sig 
fran den rédaktiga kalkstenen saval till faunan som i petrogra- 
fiskt afseende, har insamlats stérsta antalet af de fossil, som be- 
skrifvits fran leptenakalken. Férenimda koraller férekomma 
afven uti denna leptenakalkens éfre del, men har patriffas dess- 
utom en del andra fossil, hvilka ej finnas i den undre rédaktiga 
kalkstenen. Bland dem anser jag féljande sarskildt bora om- 
namnas, da de delvis férekomma pa andra lokaler — utom Skan- 
dinaviens grinser — och dessutom fér en del platsen i lager- 
serien hittills varit obekant. 

Dessa ro: 

Spirifera insularis Etcuw.; af densamma har jag in- 
samlat en méangd fullstindiga exemplar, val défverensstaém- 
mande med den form, som beskrifvits fran Sadewitz af FErRp. 
Roemer, med den skilnad allenast att fossilet fran Dalarne i 
allminhet ar nagot mindre eller ej blifvit fullt sa kraftigt ut- 
veckladt. Afven antriiffades varieteter af densamma, narmande sig 
en uti chasmopskalken pa Oland forekommande form. Spirifera 
insularis jemte dess varieteter férekomma i den hvita leptena- 
kalkens éfversta skikt uti den 6 a 8 m miktiga kalkbank, som 


500 ° @. ©. vow SCHMALENSER. DALARNES SILUR. 


till stor del bildats af bivalva molluskskal och finnes i sydvestra 
delen af Osmundsberget. i ot sini 

Bumastus (Bronteus?) nudus An@.; af denna har jag fran 
namda afdelning erhallit flera exemplar. Arten ar en verklig Buma- 
stus och den enda som patraffats i lepteenakalken af detta till Ileeni- 
derna hérande underslagte. Den forekom i sallskap med Harpes 
Wegelint Ana., jemte bryozoer tillhérande slagtet Fenestella och 
Discopora rhombifera FRIEDR. SCHMIDT. Denna senare art ar enligt 
professor Briaa@urs bestamning val 6fverensstimmande med exem- 
plar, som han sjelf insamlat i de leptenakalken motsvarande 
lagren i Ryssland; den ar af mig funnen afven uti chasmops- 
kalken pa Oland. 

Spirifera insularis och Discopora rhombifera aro icke forut 
omnimda sasom forekommande i Sveriges silur, de aro afgjordt 
undersiluriska arter. Dessa bada fossil aro afven funna uti Tysk- 
lands Diluvial-Geschiebe. 

Om leptenakalkens férhallande till silurlagren i Norge har 
professor BréaGER godhetsfullt meddelat mig, att han anser lep- 
tenakalken narmast motsvara gastropodkalken samt att lep- 
tenakalken efter faunans beskaffenhet tydligen vore aldre an 
kalksandstenen (etage 5) i Norge. Gastropodkalken tillhér etage 
4, och ar en af undersilurens dfversta afdelningar derstades; 
denna kalks lage stémmer saledes val éfverens med den plats, 
jag funnit att leptenakalken intager i Dalarne. Som bekant 
anser lektor TORNQUIST, att i leptenakalkens fauna inga flera 
afgjordt dfversiluriska element. Detta torde dock, enligt mitt fér- 
menande, bero pa var ofullstindiga kinnedom om sammansitt- 
ningen af faunan inom undersilurens yngre del upp till rastrites- 
skiffern. 

Antages rastritesskiffern vara éfversilurens understa lag, blir 
gransen nedat noggrannt bestimd, och torde man i sa fall kunna 


sdga, att ingen enda uteslutande éfversilurisk art férekommer uti 
lepteenakalken, 


 Paleontologische Abhandlungen von W, Dames und Keyser. Zweiter Bd, 
Heft 5, sid. 72. Lethza erratica F. RoEMER. 


ad . 
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Da det emellertid for narvarande af flera skal ej tyckes 
mojligt att fran leptenakalkens fauna hemta sadana bevis an- 
gaende denna kalkstens geologiska alder, att dess undersiluriska ka- 
raktar blir af alla erkand, har jag sékt bestémma denna pa rent 
stratigrafiska grunder, och ar det resultaten af mina fortsatta ar- 
beten i denna riktning, som jag har énskar framlagga och 
hvilka, som jag vill hoppas, skola visa sig afgérande for fragans 
lésning. 

I meranémda min uppsats i Geol. Féren. Férhandl. har jag 
omférmalt, hurusom vid Osmundsberget férekommer saval rastri- 
tesskiffer som ock en gra lerhaltig kalksten, tillhérande rastrites- 
serien, ¢ kontakt med den hvita leptenakalken, men framholl da 
ej tillrickligt alla de vigtiga forhallanden som framga af sjelfva 
denna kontakt. Utmed den s. k. »gamla Oljegrufvan» ar kon- 
takten dels litt atkomlig genom borttagande af ett tunnt jord- 
lager, dels t. 0. m. direkt blottad, hvarvid det visar sig, att den 
svarta bituminésa rastritesskiffern, eller den denna ersdttande 
mer eller mindre lerhaltiga tjockskiktade kalkstenen, direkt aflag- 
rats pa den hwita leptenakalken, utan att det minsta spar till 
slintytor, konglomerat eller dylikt kunde i kontakten iakttagas. 

Resultaten af de gjorda iakttagelserna for utredningen af 
lagerserien i Dalarne kunna i korthet innefattas uti féljande 
resumé: 

1) Slipsandstensserien ay numera allmint erkaénd att vara 
yngre an gotlandsserien i Orsa och retiolitesskiffern jemte dit- 
hérande cementkalk vid Stygforsen. 

Alltsé dr: Slipsandstenen jemte dess kalksandsten Da- 
larnes yngsta berglager inom de sedimentéra aflagringarne. 

2) Kontakten mellan »édfre graptolitskiffrarnes» défversta del 
och slipsandstenen visar enligt iakttagelserna vid Stygforsen saval 
som i Orsa konkordant aflagring. 

Alltsa dr: Slipsandstenen aflagrad direkt ofvanpa dessa 
graptolitskiffrar. 

3) Genom inskaktning af ett nytt s. k. »kalkmot» (kalkngn) 


vid Osmundsberget har den graa sferoidskifferns (= retiolites- 


i = 

yearn cer ty eal rootingene . 
Allisé dr: Retiolitesskifern afsatt omedelbart pide 
§ — vastritesskiffern.. vila ge 
os 4) I kontakten mellan rastritesskiffern och leptenakalken — 
vid Osmundsberget, der denna kontakt ar latt tillganglig pa en 


stracka af hundratals fot, fro dessa lager ej] rubbade i kontakt- 
linien, utan bada liggande fria fran slintytor intill hvarandra, 
och visar sig saledes rastritesskiffern vara afsatt i omedelbar 
foljd ofvanpa leptenakalken. 
Allisé dr: Leptenakalken dldre dn rastritesskiffern och 
foljaktligen dnnu mycket dldre dn retiolitesserien. 

For att tydligt framhalla skilnaden mellan min och lektor 
TORNQUISTS uppfattning af lagerfoljden meddelas har vidfogade 
allmanna schema 6fver lagerféljden inom Dalarnes kambrisk- 
siluriska system. 


a 
Se? a ees 


az = 
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Lager foljden inom Dalarnes kambrisk-siluriska system. 


1883—1892 af G. C. v. SCHMALENSEE. 


—_—_——————ooOOO 


Slipsandsten och Kalksandsten (= Norges 
Devonsandsten2)i SiGe 2 ees 


Cardiolaskiffer och Cementkalk__........-- 


Retiolitesskiffer (= Sferoidskiffer)_.._... 


Rastritesskiffer med kalkbollar och ler- 
EGUIQ MO UICBUCN. Saas anna soesasavesachdarne 


1874—-1883 af 
S. L. ToérxeQuist. 


Leptenakalk. 


Retiolitesskiffer 0. Cement- 
kalk. 


Rastritesskiffer och kalk- 
sten. 


Leptenakalk och Klingkalk jemte gra 
WETS KUMCY So nok ancne<e-nde semen ee See 


Trinucleusskiffer och kalksten a) svart, 
b) gtisochpab dion ce coke eee oped 


Chasmopskalk: b) Masurkalk (=Ostersjé- 
Keiketen) 9s weet. ee 


a) Cystidé- och Bryozo- 
kalk 


Ortocerkalk: f) Flagkalk (grinslag)-_._.- 
e) Centauruskalk (6fre gra) 
d) Platyuruskalk (fre réd) 
c) Asaphuskalk (undre gra) 
b) Limbatakalk (undre réd) 


a) Planilimbatakalk (grén- 
kalk) och Undre grapto- 
litskiffersS20i8 2822. 


Prekam- 
briska 
lager 


Konglomerat och sandsten med Obolus 
cfr Apollinis, RICH Weas:--24-2ps00t2=o sy. - 
Tessiniskiffer och orstenskalk vid Skir- 
1 EEE CRO Oe, tS 


Grusig sandsten med Hyolithus cfr levi- 
gatus Lines. (= Olenellusserie?) ! 


Dalasandsten och konglomerat 


Klingkalk. 

Trinucleusled: svart, gra 
och réd. 
Masurkalk. 

Chasmopskalk: Cystidé och 
Bryozokalk. 
Flagkalk. 


Ortocerkalk: fre gra, 
ofre rod, 
undre gra o. 
undre réd. 


Gron kalk o. 
phyllograp- 
tusskiffer. 


Oboluskonglomerat. 


Slipsandsten, Kalksandsten, 
Dalasandsten (incl. Di- 
gerbergssandsten o. kon- 
glomerat). 


Urberg 


Gneis, granit och hdlleflinta .-..-...---.--- 


Gneis, granit och hdlle- 


jlinta. 


1 Upptickt af N. O. Hoxsr séder om Guttusjén i vestra delen af Dalarne, 
nira riksgransen. 


Mineralogiska meddelanden. 
Af 


L. J. Ianustrém. = 


17. Friedelit frin Sjégrufvyan i Vermland. 


I maj manad innevarande ar fanu jag Friedelit vid Sjé- 
grufvan. Mineralet forekommer der sasom kéttréda eller gulréda, 
genomskinliga, bladiga massor, mera siillan sasom hexagonala kri- 
staller invuxna i denna massa. Det liknar mycket rhodonit, som 
dock har en mera rosaréd firg. 

Friedeliten forekommer jemte kalett i 1 mm till 4 em stora 
sprickor, som i alla riktningar genomsitta den vid Sjigrufvorna 
upptridande dolomiten och en i siillskap med densamma fére~ 
kommande blekréd massa, som innehaller samma_ bestandsdelar 


som /riedeliten, dock nagot mindre klor. Mineralet ar i all- 


miinhet friskt, endast sdillan antager det genom beayouses vitt- 
ring brun eller svart fiirg. 

For blasrér i kolf afger /riedeliten surt reagerande vatten 
i myckenhet, svirtas vid upphettning i Sppen luft, smilter 
mycket latt till en svart, ej] magnetisk kula och bliiddrar dervid 
forst upp sig sasom pyrofyllt. Klorens pavisande medelst blas- 
réret har jag funnit bist ske pa féljande sitt. Man pulveri- 
serar mineralet tillsammans med ren kopparoxid och upphettar 
blandningen i blasrérslagans yttre spets. Lagan fiargas strax 
grén eller blagrén af férflygtigad klorkoppar. Afven> minsta 
spar af klor upptiickes pa detta. siitt. 

Friedelit fauns frst af KE. Burrranp vid Adervielle i Pyre- 
néerna (Comptes rendus 82: 1167) och analyserades af GorgEu 
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(Bull. Soc. Min, 7: 3). Sedermera uppticktes den vid Harstigs- 
_grufvan vid Pajsberg och analyserades af G. FLink (Bih. V. 
A. H. 16: 2, n:o 4). Ungefar samtidigt analyserades mineralet 
af G. Linpstrém (G. F. F. 18: 127). Till jemférelse meddelas 
har dessa tre analyser jemte den af mig verkstallda analysen 4 
Friedelit fran Sjégrufvan. 


Fr. Mgnicin Fr. Hortigen, Fr. peri Fr. Pel 

GORGEU. FLInk. LinpstTROM. IGELSTROM. 
miQsags. 2 34.45 % 34.66 % 33.36 % 34.36 % 
PEO panes spar 4.08 3.83 1.35 
Ci ae 48.25 42.48 49.08 45.88 
(ae 0.40 0.58 0.74 L.so 
MeO o:-422-- 1.20 2.27 1.31 1.50 
pee 2.90 3.13 — 2.79 
bie te 3.10 4.04 4.19 3.00 
HO F252. 9.60 8.47 8.45 9.00 
BuO gp Ali... iihersotts — tei? spar 

99.90 % 99.66 % 100.96 % 99.38 % 


iAfoar ‘eyretfor kloren' 27. .22.920.2000..2.- 0.95 » 
100.01 %. 
Analyserna 6fverensstamma sa nara, att det tydligt fram- 
gar, att det fr samma mineral, som férekommer vid de tre om- 


nimda fyndorterna. 
(Sunnemo den 17 sept. 1892). 
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Om slamning af torf. 
Af 


GUNNAR ANDERSSON. 


I en uppsats inférd i Geol. Foren. Férhandl. for innevarande 
ar (sid. 165 och félj.) har jag sékt angifva metoden for en ra- 
tionellare undersékning fn den hittills brukade af vaxtforande 
kvartara bildningar, sirskildt torfmossar. 

Sedan den uppsatsen skrefs, har jag emellertid i en viktig 
punkt lyckats vasendtligt férbattra arbetsmetoden. Da under 
sistlidne sommar pa atskilliga hall material torde vara samladt, 
hvilket nu ar foremal for undersékning, kan méjligen denna for 
mangen underlittas genom det nedan beskrifna forfaringssattet. 
— Det prof, vare sig torf, gyttja eller lera, som man vill under- 
séka, och hvilket ej fatt — atminstone icke i nagon betydligare 
grad — uttorka, sénderbrytes i smarre stycken, hvilka laggas i 
vanlig ra salpetersyra (skedvatten) utspiidd med ungfir tva ganger 
sin volum vanligt vatten. Sedan profvet legat i denna vitska 
ett a tva dygn, har det forindrats sa, att slamning ar mdjlig. 
Leror, afven kalkfria sadana, ha fallit sénder, de annars sa 
sega och svarhandterliga gyttjeprofven ha ocksa forandrats pa 
samma sdtt; torfprofven ha dels fallit sénder, dels svallt. — 
Genom den nimda behandlingen har det salunda blifvit méjligt 
att pa profven anvinda den forst af NATHORST uppfunna och 
beskrifna’ slamningsmetoden. Genom en serie experiment har 


' Ueber den gegenwiirtigen Standpunkt unserer Kenntniss von dem Vorkom- 


men fossiler Glacialpflanzen. K. Vet. Akad. Handl., Bih., Bd 17, Afd. III, N:o 
5, sid. 8 0. félj. 


ree 


RAT 


je 
Bis 
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det. visat sig, att man nastan aldrig behéfver anvinda finare 
nat? an med 1.8 mm maskor (16 hals») samt ej taga hansyn till 
den sjunkna slamningsaterstoden. Vid slamningen gar visser- 
ligen en stor mangd smirre frén och frukter genom natets ma- 
skor, men tack vare den oxidation, som skett genom behandlin- 
gen med salpetersyra, aro de fylda med gasblasor, sa att de 
alltid flyta upp pa kanterna af det karl, i hvilket slamningen 
foretages. Det lampligaste karlet for denna torde vara ett van- 
ligt stort handfat. Genom att férsigtigt under slamningen 
med handen sdnderstycka de ler- eller torfstycken, hvilka ej 
sjalfva fallit sénder, kan man ganska latt fa bort all sand, lera 
och finare torfdetritus. Sedan salunda i hufvudsak endast vaixt- 
delar, hvilka annu bibehallit sin struktur, atersta, ar det mycket 
latt att pa sadtt, som i den ofvan nimda uppsatsen (sid. 169) 
beskrefs, utplocka de frén, frukter, mossor och andra lamningar, 
som kunna vara af intresse. Detta arbete gar fortast och bist 
om man tager hvarje portion, som skall utplockas, sa liten att 
dfversigtligheten med latthet kan bibehallas. Limpligt ar ocksa 
att bland det inom natet kvarblifna materialet skumma af hvad 
som flyter pa ytan, da detta i regel utgéres af frén och vaxt- 
limningar af intresse. 

Pa nu nimda sitt kan man saledes anrika det material, 
som skall undersékas, och fa fram en mangd sma frén och 
andra vaxtdelar, hvilka det aldrig skulle varit méjligt att pa 
annat sitt uppleta. Hiarvid spelar ock den ljusa farg, som vaxt- 
delarne genom behandlingen med syran erhalla, en vigtig rol. Skulle 
de, som det ibland hander, efter den férsta behandlingen dnnu 
vara brunsvarta eller mérkbruna, ar det lampligt att efter en 
forsta slamning lata massan sta ytterligare ett dygn i-utspiadd 
syra. 

Ehuru det alltmer visar sig, att frén och frukter, sasom 
de bist bibehallna och oftast férekommande, aro de vaxtlimnin- 
gar, hvilka for undersékningar af torfvens bildning och var floras 


1 Tj]] slamning bér man alltid séka erhalla messingsnat, alldenstund dessa, 
ehuru nagot dyrare, i alla afseenden aro bekvimare och latthandterligare. 


varatagas. Genom den nu beskrifna behandlingen s 
och férstéras de visserligen, men man kan alltid afgéra o 
finnas i nagon nimnvird mingd i ett torfprof, ty da antr, 
alltid en stor mangd fragment. I dessa fall bér tydligtvis et 
sarskildt prof, efter det i den nimda uppsatsen beskrifna sattet, 
undersdkas pa blad eller, om materialet ar ringa, férst en sidan 
undersékning verkstillas och sedan materialet behandlas pa det — 
sitt, for hvilket har redogjorts. 
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Om de vaxtgeografiska och vixtpaleontologiska stéden 
for antagandet af klimatvaixlingar under kvartirtiden. 


Af 


GUNNAR ANDERSSON. 


Det i Norden under det senaste artiondet med all kraft a 
olika hall pabegynta studiet af Skandinaviens kvartaira vaixt- 
geografi, sarskildt den vaxtpaleontologiska delen af densamma, 
har fért pa dagordningen en mangd problem af stort allmant 
intresse. Ett af dessa ar fragan om _ klimatférhallandena 
efter istiden. Vid lésandet utaf fragor af sa invecklad natur, 
som t. ex. den nu uppkastade efter allt att déma synes vara, 
ir det enligt férf:s mening af yttersta vigt att framatgaen- 
det sker synnerligen varsamt, sa att ej, som ofta skett, méj- 
ligheter fa gilla fdr verkligheter. Hiillre dirfér en liten 
men verkligen fast grund af vetande att bygga vidare pa, dn en 
stérre osiker. Vid den samling och kritiska granskning af de 
fakta, som tala eller synas kunna tala for vaxlingar i klimatet 
inom Skandinavien under tiden efter isens afsmaltning, blir darfér 
det narmaste malet att séka utréna, hvilka fordndringar vi kunna 
anse oss tvungna att nu antaga sasom ovedersagliga. I det nu 
sagda ligger ocksa implicite att férf. icke anser, att ej vidare 
undersékningar och arbeten kunna nédga oss att antaga ytter- 
ligare foriindringar. Att sa kommer att ske, anse vi ganska 
mojligt, men vi béra dock ej operera med forhallanden, som vi 
ej kanna. 

Vagarne att vinna kunskap om forna tiders klimat dro som 
bekant trefaldiga. Rent stratigrafiskt-geologiska studier dfver sa- 
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dana bildningar, som t. ex. inlandsisen lamnat efter sig, upplysa 
om klimatets forna beskaffenhet, men i regel ar det dock under- 
sdkningar éfver djur- och vaxtvarlden, den nutida och forgangna, 
som ge upplysningar 6fver ifragavarande férhallanden. 

Det dr endast fakta och bevis himtade fran den sistnimda, 
vi hir skola granska, men innan detta sker, ar det af vigt att 
underséka sjalfva den forsta premissen, pa hvilken det hela hvilar, 
namligen, i hvilken grad fr vaxtarten plastisk mot klimatet? 
Det kan ju tainkas att en art, som nu t. ex. tal en medeltem- 
peratur fér aret af —10°C., en gang dukat under da klimatet 
kanske blott var halften sa kallt. Pa denna fraga i dess all- 
mannaste form skola vi ej inga, utan endast séka se hur den ar 
att besvara, nar den formuleras pa fiéljande satt: fr det sanno- 
likt att de arter, som nu inga i Skandinaviens flora, under 
kvartartiden undergatt forindringar med afseende pa sina maximi- 
och minimifordringar pa varme och fuktighet? 

I stort sedt torde man kunna besvara denna fraga nekande, 
men pa samma gang bor det framhallas, att de olika arterna 
torde férhalla sig ganska olika i detta afseende. Inom sliagten, 
hvilken sasom t. ex. Rosa och de svartfruktiga Rub? annu dro 
stadda i en liflig artbildning, med andra ord aro synnerligen pla- 
stiska och detta afven mot de yttre férhallandena, torde ej de 
arter vara att finna, som ge det sikraste utslaget om klimat- 
forandring, ifall deras forna och nuvarande utbredning kunde jim- 
féras. Daremot torde ej for nagon af vara mera skarpt fixerade 
arter nagra fakta vara kinda, som kunde autyda, att nagon afse- 
vard tillpassning for klimatet skett efter istiden. Naturligen ge 
de arter det sikraste och basta utslaget, hvilkas fordringar pa 
klimatet sa att siga aro mest specialiserade. Denna mening sté- 
des pa det allra bestimdaste sitt af de studier, som i de se- 
nare aren skett dfver pliocena och kvartira bildningar t. ex. i 
England. I skikten under morinbiddarne férsvinner den ena 
arten efter den andra for att sedan i de leror och torfbildnin- 
gar, som afsatts pa moranen, ater komma tillbaka, fastin i om- 
vand ordning. 


+ a a 
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_ Pa vaxtarternas utbredning inverkar bland annat dels fér- 
andring i temperaturen, dels i luftens fuktighet. En stegring 
eller minskning af den ena af dessa tvanne faktorer ar visser- 
ligen ofta forenad med en motsvarande féraindring af den andra, 
men en sadan 4r dock ej nédvandig och det giiller dirfor att séka 
halla i sir de fakta, som kunna tyckas tala fér den ena och for 
den andra. 


Dels af den nuvarande utbredningen och férekomstsittet af 
en del arter, dels af subfossila fynd af arter, som nu dro utdéda 
pa de lokaler, dir deras lamningar antraffas, ar det man kan 
draga slutsatser i nu ifragavarande afseenden. Vi skola forst 
se pa de fakta af senare slaget, som dro kanda och som tala 
for eller kunna tyckas tala for klimatforandringar. 

Den allmanna utvecklingsfoljd, som genom STEENSTRUPS, 
Natuorsts, férf:s och andras arbeten visats ha egt rum i den 
skandinaviska vegetationen, anger naturligen ett allmant férmil- 
drande af klimatet, men i sin allmadnhet sdger den ingenting 
nirmare om de mindre férdndringar, som kunna ha intriffat. 
Ga vi emellertid till detaljerna i de subfossila fynden, skola vi 
finna att vissa arter, hvilkas nordgrins just ligger inom det nu 
ifragavarande omradet, fordom haft en stérre utbredning. Det 
ar sdrskildt tvinne arter, namligen Najas marina och Trapa 
natans, om hvilka vi for narvarande kinna sa mycket, att detta 
pastaende kan vara berattigadt. Dessa bigge arter dro som be- 
kant vattenvixter. Detta ir en gifven fordel vid deras anvian- 
dande som bevismaterial i det afseende det nu galler, ty manni- 
skans ingripande i vattenvadxternas lif spelar hvarken medelbart 
eller omedelbart den rol, som vid t. ex. skogstradens utbredning. 
I kartskissen a ndsta sida angifves den nutida och forna utbred- 


ningen i den man vi nu kanna den fér de namda arterna. 


Trapa natans tidigare upptradande hos oss har utférligt be- 
handlats af Natuorst,! sedermera har forf. beskrifvit en fran 


1 Om de fruktformer af Trapa natans L., som fordom funnits i Sverige. 
K. Vet.-Akad. Handl., Bih., Bd 13, Afd. TI, N:r 10. 
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de forut kinda tamligen aflagsen fyndort.1| Det har sagts, pa 
grund af analogislut om férhallandena i sédra Europa, att denna 
vixt skulle kunna ha inkommit med t. ex. stenaldersfolket. De 
férhallanden, under hvilka den férekommer pa flera af lokalerna 


a3 


Fig. 1. 
7” a2 
gf, 
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Kartskiss angifvande Trapa natans’ och Najas marinas nuvarande och forna 
utbredning, sividt den fdr nirvarande ir kind; + anger subfossil, © lefvande 
forekomst af Trapa; @ anger subfossil, © lefvande forekomst af Najas. Lings 
dstra kusten, dir den sistnimda arten forekommer »spridd>», »hir och dar» enligt 
lokaluppgifterna, har genom prickning sdkt angifvas dess riklighet. Nagra lokaler 
dir den pi denna kuststricka lar forekomma >ymnigt>, aro sarskildt utmiarkta. 
Pa finska sidan gar den lingre mot norr eller till Qvarken. Den saknas nu 
pa Oland och har ej mera in tva lokaler pé Gotland. En lokal fér sub- 
fossil Trapa pa Lolland och en fdr subfossil Najas i Holstein ha ej kunnat 
inligeas. 


‘En ny fyndort for subfossila nétter af Trapa natans L. Bot.'Not. 1889, 


sid. 201. i ; 
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hos oss, aro emellertid sadana, att de torde utesluta en sadan 
mojlighet. — Trapa torde sikert hos oss vara minst af samma 
alder som eken, och dess férsta spridning hir torde ocksa vara 
fullt spontan.! Afven dess férsvinnande torde bevisligen pa 
flera stallen ha skett utan nagot som halst manniskans atgérande; 
sa t. ex. vid Grimarp i Smaland. 

Najas marina har nu en mingd spridda fyndorter, men 
med hvarje ar synas nya fossilfynd fylla luckorna. Sa t. ex. 
har forf. i ar genom fynd af arten vid nordspetsen af Sjelland, 
ett stycke norr om Falkenberg i Halland och strax invid Kungs- 
backa lyckats betydligt minska afstandet mellan de tvanne 
fyndorterna i Norge och den narmaste kinda vid Susa-an pa 
Sjelland. Betraffande denna art kan svarligen manniskan ha 
nagon skuld, vare sig till utbredning eller utrotning. I en upp- 
sats om denna vaxts forntida utbredning? ha vi ocksa sékt visa 
att arten, som i centrum af sitt utbredningsomrade ar en typisk 
sétvattensvaxt, fordom sa varit afven hos oss, men nu da den 
fir stadd pa’ utdéende, nastan uteslutande dr hianvisad till de 
brackta vattnen. Detta férhallande gér ett antagande, af att 
centrum for artens utbredningsomrade en gang legat langre at 
norr an nu, mycket sannolikt. 

Se vi nu pa hvad det om dessa bigge arter anférda bevisar, 
finna vi att den enklaste och naturligaste forklaringen fér deras 
forntida stérre utbredning ligger i ett antagande af ett klimat 
med varmare somrar &n det nuvarande, ty nu kunna dessa 
bagge arter méjligen* pa de mest gynnade lokaler hinna att fa 
mogen frukt; da de en gang utbredde sig éfver omradet, 


maste de ovilkorligen ha varit gynsammare stillda i kampen 


1 Detta hindrar naturligen ej att den pa enstaka lokaler kan vara kultur- 
vaxt. S& t. ex. méjligen vid Nasbyholm, se NaTHorsts cit. arbete sid. 38. 
Darfor att det fins planterade ekar i vart land, ar ej eken inford af minniskan! 

2 Om Najas marinas tidigare utbredning under kvartirtiden. Bot. Not. 
1890, sid. 249. 

3 Det egendomliga férhallandet att Trapa pa sin enda lokal i Sverige som- 
liga fr upptrider i hundratals exemplar, andra endast i nagra fa, kan mojligen 
bero p& att frukterna ej alla somrar hinna att blifva mogna. 
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med de éfriga vattenvixterna, an de nu aro. — Det skulle 
kunna tinkas, att deras férsvinnande berodde pa den allt mer 
och mer pagdende inskrinkningen af de i vatten lefvande 
vaixtformationernas utbredning. Férf. har varit 1 tillfalle att 
i stor utstrickning kunna konstatera denna inskrankning, men 
mellan dessa arter, hvilka ju faktiskt i sédra Skandinavien 
nu lefva alldeles pa sin nordgrans, och de 6friga éfver stérre 
delen af landet utbredda arterna -— Potamogeton, Nymphea, 
Nuphar o. a. — tillsammans med hvilka de alltid forekomma 


i subfossilt tillstand, finnes den hégst betydande skilnaden, att 
de forra iro ndstan alldeles férsvunna atminstone inom stora delar 
af vart land under det att de uppraiknade finnas kvar antingen 
pa samma punkt eller atminstone kunna uppletas i det narmaste 
grannskapet. — Najas marinas och Trapa natans’ utbredning nu 
och férr bevisar visserligen ej alldeles otvetydigt att klimatet varit 
varmare, men den blir enklast och naturligast forklarad, om sa 
varit forhallandet. — Afven den nuvarande utbredningen af en del 
andra bland de arter, som inkommo till oss ungefar vid samma tid 
som eken, synes peka i samma riktning som den ofvan angifna, men 
da innu fakta fdreligga ganska sporadiskt, skola vi nu ej i de- 
talj inga pa ett forsék att sammanstilla dem.! Anmiarkningsvirdt 
ar emellertid, att ekens egen utbredning for laingesedan natt sitt 
maximum, och att detta intraffat under gynnsammare klimati- 
ska férhallanden, torde vara mycket sannolikt. — Annu ett exem- 
pel pa en art, som pa sin nordgriins fatt draga sig nagot till- 
baka, ar hasseln. ARNELL? omtalar fran Nas by i Sabra socken 
i Angermanland subfossila nétter, hvilka enligt honom skulle 
vara funna »mera ain 2 mil afligset? fran det nirmaste bekanta 
stalle i landskapet, Liéfvik i Nora socken, der hasseln nu fér 


tiden finnes vildvixande.» Pa Riksmuseets botaniskt-paleontolo- 

1 Tw. OrrENBLAD har i »Skogsvinnen» 1891, sid. 4 och 49 lamnat nigra 
bidrag till kannedomen om almens, lindens, alens och hasselns nordgrins; de af 
honom anférda forhallandena tala ock, som af honom papekas, for ett forntida 
gynnsammare klimat for de nimda arterna vid deras nuvarande nordgrins. 

2 Bot. Not. 1889, sid. 29. 

3 Ungefir i sydvestlig riktning. 


i alle hi 
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giska afdelning finnes  emellertid! subfossila nétter? funna i en 
mosse vid As by inom Sjalevads socken niira Ornskéldsvik. 
Utom pa denna fyndort aro pa flera andra stiillen i Norrland 
subfossila nétter funna pa ganska stora afstand fran de stiillen, dar 
vaxten nu lefver. ARNELLS uppgift att nétterna ej mogna sa langt 
i norr motsages visserligen af J. A. Honms till Naruorst lam- 
nade uppgift,? men afven om vaxten ibland s&tter frukt sa 
nordligt, sa visa de subfossila forekomsterna* och den riklighet, 
med hvilken nétterna pa dessa upptriida, att de klimatiska for- 
hallandena fordom maste ha fér arten varit gynnsammare i 
dessa trakter in de nu Aro. 

I samma riktning talar en undersékning, som férf. verkstallt, 
af innehallet i de torfvor, hvilka prof. A. G. Naruorsr® fér- 
skaffade till Riksmuseet fran den ofvan namda As-mossen. Det 
visade sig nadmligen, att i gyttjan — hvilken med ganska stor 
sannolikhet hvilar pa marina bildningar — i mossens botten de 
sydliga formerna Betula verrucosa och Alnus glutinosa voro de 
vanligast férekommande, under det att deras nordliga stallfére- 
tridare Betula odorata och Alnus incana sa smaningom deci- 
meter efter decimeter i den ofvanliggande torfven blefvo allt van- 
ligare och vanligare. Da fyndorten ligger niira kusten och en- 
dast 39 m 6fver hafvet, kan svarligen nagon annan faktor an en 
foraindring i klimatet ha orsakat detta forhallande. 

Det aterstar nu att se, i hvad man ett annat sedan lange 
jiakttaget forhallande, nimligen tradgransens nedatflyttning pa 
vara fjall, star i-samband med vaxlingar i klimatet. — Dess- 
virre finnas Annu inga ingaende undersdkningar 6fver detta 
férhallande. Genom iakttagelser, gjorda af en hel rad_for- 

1 Se Naruorst, A. G. Om nagra till Riksmuseets viixtpaleontologiska af- 


delning inkomna torfmossefynd. K. Vet.-Akad. Forh., Ofvers. 1892, N:o 9. 
2 Har forekommer nastan uteslutande de till den korta formserien hérande 


notterna. — Jfr sid. 26 i forf:s uppsats »Studier dfver torfmossar i sddra Skane». 
K. Vet. Akad. Handl., Bih., Bd 15, Afd. IIT, N:o 3. 
Ey nee 


4 Observeras bér att i dessa trakter aldrig nagon genomford undersdkning 


af torfmossar egt rum. 
B58) 
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skare, sasom WAHLENBERG, Biyrr och Tu. FRigs, ar det 
ovedersigligt att en fdrandring af tradgrainsen egt rum. Da 
observationerna gjorts mera ij forbigaende, dro de emellertid 
ej sadana, att de lamna en klar férestallning om vare sig mat- 
tet af, tiden fdr eller orsaken till det anmarkningsvarda for- 
hallandet. — I allmanhet synes dock iakttagarne vara bijda 
att i de flesta fall anse manniskan som orsak. Att ofta sa 
verkligen ar fallet, tro vi ocksa, men att jamte och langt 
innan hennes ingripande en nedflyttning af tradgransen egt rum, 
torde framga af t. ex. en observation, som forf. varit i tillfalle 
att géra. — Innan det redogires for denna, ma det anmarkas, att 
vi ej har ansett lampligt anfora de spridda uppgifter, som finnas i 
literaturen, da inom kort en sadan sammanstillning i férening 
med en del nya iakttagelser fran Dalarnes och Harjedalens fjall- 
trakter torde vara att forvanta. . 
Under en resa genom en del af Norges fjalltrakter, som forf. 
féretog 1891, riktades uppmirksamheten sa mycket som mdjligt 
pa att hair narmare fa se nagra lokaler, genom hvilka tiden fér 
triidgriinsens nedatvikande om méjligt skulle kunna bestammas. 
Kinde man namligen nagot med bestimdhet om tiden, vore det 
ju mycket sannolikt att man skulle kunna fa upplysning om 
huruvida manniskans inflytande kunde ha gjort sig gillande eller 
ej. Under de ganska vidstrackta stréftagen dfver fjillen i Har- 
danger, Sogn och Séndmére lyckades det dock endast pa ett 
enda stialle att i torfven fa se en profil, som i nagon hégre grad 
var upplysande. —- Denna punkt var fjallsiitern — numera sana- 
toriet och turisthospitset — Turtegré i Sogn. Denna siter dr den 
forsta fran inre Sogn pa den stora turistvigen 6fver Jotundhei- 
men. Den ligger 913! m hégt, vegetationen i den at sydvest 
Sppna fjalldalen, utgéres af Betula nana och Salix glauca, jamte 
Empetrum m. fl., men ej minsta spar af Alnus incuna och Be- 


tula odorata, hvilka upphéra omkring 100 m langre ned. All- 


' Detta enligt aneroid-bestimning af EmMANuEL Moun 1890, enligt af 
honom pa siitern liimnad tabell. Dessvirre kunde hir ingen héjdbestiimning 
goras for tridgriinsen, utan ir uppgiften om denna dirfér approximativ. 


ey 
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deles invid saterbyggnaderna ligger en torfmosse, i hvilken en 
del torf tagits och i hvilken féljande lagerféljd iakttogs. 

1. Grastorf ungefar 0.3 m magtig. Denna var hufvudsak- 
ligen bildad af Eriophorum och Eleocharis och andra sumpvix- 
ter, hvilkas lamningar dock voro sa férmultnade, att nagon art- 
bestamning ej var mojlig. 

2. Stubblager omkring 0.7—0.9 m magtigt. Detta bestod i 
sin 6fre del, 

a af en stor mangd rétter och nagra stammar — den 
stérsta funna cirka 10 em i diameter — af bjérk; barkens be- 
skaffenhet talade fér att de harrérde fran Betula odorata, nagot 
som ju ock af andra skal ar mycket sannolikt. Under det 
knappt 0.3 m maktiga lagret med bjérkrester félide: 

6 ett skikt af stammar, hela stubbar och rétter af Alnus 
incana. Detta innehéll pa grund af torfvens starkt formultnade 
beskaffenhet inga andra bestambara vaixtlamningar. Detta skikt 
med grdalen var 0.4—0.6 m maktigt. Den gréfsta mitta al- 
stammen var 14 cm i diameter, annu_ stérre stammar funnos 
emellertid. Resternas talrikhet och storlek vittnade tydligt om 
att hair engang vuxit en skog af graal.! 

3. En torf, som innehdll: 

Carex sp., notter i stor mingd. 

Sibbaldia procumbens(?), frén i stor mangd. 

Equisetum (jfr palustre), rhizom. 

Juncus? blad och stamdelar. 

Darjimte funnos nagra skalbagevingar. 

Af den nu beskrifna lagerféljden vid Turtegré-saitern fram- 
gar otvetydigt, att tridgrinsen har gatt ungefér 100 m hégre an 
den nu gor pa denna punkt. Darjimte framgar det vigtiga, al- 
drig forr fastslagna faktum, att den dragit sig ned vid en sa 
pass aflagsen tidpunkt, att omkring 0.3 m maktig torf hunnit 


att bildas ofvanpa de sista tridresterna. Da hansyn tages dels 


1 Enligt uppgift af siterns egare herr OLE BERGE och andra, skola afven 
furstubbar vara antraffade i detta lager. Jag kunde emellertid ej uppticka nagra 


sadana, 
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till den ringa intensitet, med hvilken torf af detta slag har 
torde ha bildas, dels till att bestandet pa den ifragavarande 
punkten hunnit éfverga fran graal till bjérk och sedan till det 
nuvarande, maste man antaga att en ej obetydlig tid forflutit 
sedan skogen har bérjade draga sig nedat. Under alla omstan- 
digheter torde denna tid varit sa lang, att det ej kan vara tvif- 
vel om att skogsgrinsen har flyttat nedat, afven fore den tid, 
under hvilken manniskans férstérande inverkan pa de hégst be- 
lagna skogarne begynte. 

Saval af detta som af en del uppgifter af féregaende fér- 
fattare kan det tyckas, som om ej det ringaste tvifvel borde 
rada om att klimatet verkligen i omradet for de skandinaviska 
hégfjallen fdrindrats sa, att pa stallen, dar en tradvaxt egt rum 
forr, denna nu dr omédjlig. Dock ar det ingalunda sikert, att 
verkligen en klimatforindring varit orsaken till ofvan berérda 
férhallande. — Genom G. Dr GuERS senare nagot naérmare om- 
nimda undersékningar kanna vi, att under kvartirtidens se- 
nare del en saénkning, den postglaciala, egt rum af Skandinavien. 
Redan genom Dr Gxers! fynd af »ek saval naira Varberg, figa 
under P. G., som pa lagre niva strax norr om Ronneby, unge- 
far vid 40% af P. G.», var det, oaktadt nagra andra fakta 
tycktes tala i en annan riktning, sannolikt att den postglaciala 
sinkningen i sédra Sverige intriffat vid den tid, da ekfloran 
redan spridt sig 6fver de delar af detta omrade, pa hvilka de 
nimda fyndorterna voro belaigna. Genom forf:s fynd? sistfor- 
flutne sommar, ar det emellertid fullt siikert, att eken och de 
till ekfloran hérande arterna hade hunnit sprida sig lings hela 
sédra Sveriges vestkust redan innan den postglaciala sinkningen 
begynte, samt att denna flora varit den harskande skogsvegetatio- 
nen dar under den tid sinkningen pagick och ett godt stycke efter 
det hafvet anyo intagit den niva, det numera har. Emellertid ar 


Bd 12, sid. 110. 


7 Om dessa skall detaljerad beskrifning lamnas i Bih. t. K. Vet. Akad. 
Handl. fér 1892. 
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det just eken — sarskildt Quercus sessilifora — och den detta 
trad atfdljande floran, som ar den minst kdldtalande af alla de 
vaxtformationer, hvilka hos oss ha nagon stérre utbredning; det 
air af vittnesbérd, himtade fran utbredningen af en del i denna 
flora ingaende arter, som vi bland annat — se afven nedan — 
ha anledningen férmoda, att klimatet en gang varit varmare 
an det nuvarande. Under den tid, da dessa arters utbredning 
egt rum 6fver omraden, dir de nu endast finnas sasom relikt- 
typer, maste vi darfér antaga, att klimatet varit det var- 
maste! som hittills under kvartartiden radt i Skandinavien. 
— Slutresultatet blir salunda, att den varmaste perioden i 
Skandinaviens klimat i stort sedt sammanfaller med_ tiden 
for den postglaciala sinkningen. Den héjning som féljde t. ex. 
vid Géteborg belépte sig till inemot 30 m, vid Kristiania till 
atminstone 50 m,? och torde, enligt vialvilligt meddelande af 
statsgeologen G. De GerxER, i Skandinaviens centralare delar 
ha varit minst ett hundratal meter. Att en sa pass betyd- 
lig minskning i vara fjalls héjd, redan den skall ha spelat 
en ej obetydlig rol i afseende pa triidgrinsens lige pa dem, ar 
naturligt. Da sdlunda denna sdnkning med visshet verkade ¢ 
samma riktning som den eventuella med denna liktidiga héj- 
ningen af temperaturen, kan man tydligtvis ey anse fordndrin- 
gen af trdédgrdénsens lage under olika tider sasom uteslutande 
orsakad af en férdndring i klimatet. Nar en gang nivafér- 
andringarnes storlek och 6friga férhallanden bli i detalj kinda for 
hela Skandinavien, blir det dock méjligt, att genom noggranna 
tradgrinsen afgéra huru stor rol en eventuel klimatforaéndring 
spelat. For tillfallet ar det daremot ej mdjligt. 

I sammanhang med nu afhandlade fragor maste vi afven 
nagot dréja vid de pastadda bevis for vaxlingar i klimatet, grun- 


dade pa fynd af subfossila vaxtlimningar, hvilka skulle adaga- 


1 En ékning i luftens fuktighet har naturligen, sirskildt i kustomradena, 


varit hirmed forenad. 
2 Dm Geer, 1. c. sid. 100. 
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ligga den vaxling af vata och torra perioder, som antagits af AXEL 
Buyrr. Den teori, som af honom uppkonstruerats, har sin ur- 
sprungliga grund i den norska fanerogamvegetationens i manga 
afseenden egendomliga férdelning. Sedan sékte han i flyktiga 
undersékningar ofver det sydéstliga Norges torfmossar ytterligare 
bevis for den hypotes han uppstillt. Da han trodde sig finna 
de férhallanden, som dar funnos i vaxling af stubb- och torflager, 
utgéra ytterligare bevis fér sina meningar, utstrackte han dessas 
giltighet, drog in strandlinier och mycket annat inom sfaren for 
den vidtfamnande hypotesen, hvilken till sist utmynnade i en 
ny hypotes, byggd pa den forra: i en geologisk tidrakning. Pa 
samma gang vi aro de férste att erkanna den rent utaf fenome- 
nala betydelse, denna slottslika hypotesbyggnad skulle haft, om 
den latit sig verifiera, atminstone i nagon man, afsta vi emel- 
lertid fran all granskning af de delar utaf densamma, hvilka ej 
aro fotade pa nagra som helst detaljundersékningar af dess upp- 
hofsman. Vi skola har saledes endast yttra oss om den del, 
som rér stubblagrens betydelse sasom bevis fér vax- 
lingar i Skandinaviens klimatférhallanden, och komma 
dirfor hvarken nu eller i framtiden att inga pa nagon som helst 
diskussion om nagon annan del af lirobyggnaden. Betecknande 
nog afslutar ocksa DRYGALSKI ett referat af denna i Neues 
Jahrb. f. Min. ete. (Bd I, h. 2, 1890, sid. 249) med orden: »es 
ware sehr erwiinscht, nunmehr an die Sicherung des Fundamen- 
tes zu denken.» 

Fér kvartargeologien vore det emellertid af yttersta vigt, om 
stubblagren i vara torfmossar kunde tjena som tidstaflor vid 
aldersbestimningen, och en undersékning utaf de skal, som tala 
for och emot, ar darfér utaf verkligt intresse. 

Biytr gar som bekant ut fran det faktum, att i en del 
torfmossar antriaffas stubblager inlagrade i torfvens massa. De 
kunna vara ett eller flera, Da den tradvaxt egt rum, som gifvit 
upphof till ett stubblager, maste naturligen fuktigheten pa mossen 
ej varit sa synnerligen stor; det har t. ex. ej kunnat vara ett 


ens grundt dppet vatten. Emellertid har pa mossen efter den 


A Wik bial 
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tradvegetations déd, som nu utgir stubblagret, vuxit upp en torf 
utan tradlamningar, i hvilkens bildning fuktighetsdlskande vaxter 
sarskildt Sphagnum deltagit. Af dessa fakta drager BLYTT ej 
blott den fullt korrekta slutsatsen, att fuktighetsgraden pa mossen 
vaxlat, utan generaliserar den sa, att klimatet éfverhufvud under- 
gatt en forandring, som nu afspeglar sig i mossarnes lagerfdljd. 

Foér att visa att forhallandena i naturen verkligen te sig pa 
samma sditt som i teorien, har Biyrr! undersékt ej mindre an 
136 torfmossar i det sydéstliga Norge. Innan vi ga vidare, skola 
vi emellertid i korthet betrakta sjailfva den metod, efter hvilken 
undersékningsarbetena bedrifvits. — Om denna innehalla de 
framlagda undersékningarne ej sa sardeles mycket, utom att de 
verkstallts med hjalp af ett torfborr. Med detta 4r »der boret 
paa flere Steder i hver Myr», Huruvida sedan de upptagna 
profven blifvit féremal for en detaljerad, noggrann undersdkning, 
far man ej reda pa. Att en sadan — hvilken dock ar det vig- 
tigaste for att ej sdga det enda vigtiga vid en torfmossunder- 
sdkning — ej skett, framgar emellertid ganska tydligt af det sakfor- 
hallandet, att i hela den speciella redogérelsen ej finnes upptagna 


“mera an 14 till arten bestimda fanerogama vaxter, diribland fem 


sumpvaxter — Phragmites, Eriophorum vaginatum, Menyanthes, 
Equisetum fluviatile, Scirpus lacustris — samt sex trad och buskar 
— hassel, fur, bjérk, ek, al?, ask — ty bestémningen »Salices» 


siiger. sa féga, att vi ej béra inrakna den. For dem, som sett 
nagot af Skandinaviens torfmossar, ar det tydligt att antalet 
arter, som vid borrningar och grafningar i dessa 136 torfmossar 
kunnat antraffas, ar ‘flerdubbelt stérre. Det kan mdjligen in- 
vindas, att det ej var malet for undersikningen att erhalla sa 
manga species som médjligt, men den invandningen ar alldeles 
felaktig. Da man som BuLyT?T uppdelat den nu lefvande norska 
floran i grupper, som skulle invandrat efter hvarandra pa grund 
af de férhallanden, som frambragts genom de pa hvarandra fol- 


jande klimatvaxlingarne, borde man ocksa genom visserligen be- 


1 Iagttagelser over det sydgstlige Norges Torvmyre. — Christiana Vid 


Selsk. Forh. 1882, N:o 6. 
36 
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svarliga och arbete fordrande, men betydelsefulla detaljundersék— 
ningar sdkt att i hvarje af de mosskikt, som skulle motsvara 
den uppstallda gruppen, aterfinna atminstone en eller annan repre- 
sentant for denna; framforallt konstatera, att ej redan i ett underlig- 
gande torfskikt arter tillhérande de enligt teorien senare invandrade 
grupperna funnos.! Till nagon sadan undersékning innehaller emel- 
lertid afhandlingen ifraga ej nagot spar. BLyrTs anhangare i Sverige, 
sisom SERNANDER,? har ej heller framkommit med nagra dylika un- 
dersékningar. En annan vigtig fraga har ocksa pa grand af bri- 
stande detaljnoggrannhet i undersékningen ej i namnvard man blifvit 
besvarad. Denna dr, i hvad man har faktighetsférhallandena pa 
samma plats varierat. Genom att underséka torfva efter torfva 
later det sig mycket val géra att utréna detta, dar lokalen ar 
nagot sa nir gynnsam. Ej ens en for dessa fragor sa viktig 
sak som bestémning af hvitmosstorfvens bestandsdelar till arten 
har egt rum fbr nagon enda mosse. Hj heller finnes pa nagot 
staille framlagda fakta, som tala fdr att i nagon af de 136 
mossarne en lagerféljd, kannetecknad af vattenvaxternas fron, 
dirpa féljande torf utan nagra som helst vattenvaixter, samt 
dairpa ater torf med t. ex. Potamogeton, Nymphea o. a 
skulle finnas. Hn enda sadan lagerféljd upprepad lika mangu 


a. 


ganger som de antagna fuktiga och torra_ perioderna skulle 
ha vaxlat, skulle tvifvelsutan bevisat mera till fdrman_ for 
teoriens riktighet, an alla de 1386 mossarne nu gira.» Af 
hela metoden for undersékningen framgar emellertid otvetydigt, 
att den utforts e7 for att lara kinna byggnaden af det syd- 
ostlige Norges Torvmyre> utan for att verifiera en pa férhand 
fardig teori. 

"De generella uppgifterna, t. ex. pa sid. 12 i Norg. Torvm., taga vi ej 
hansyn till, da de ej motsvaras af detaljbeskrifningarna vid mossarne. 

* I en uppsats »Om de uplindska torfmossarnes byggnad», — Bot. Not. 
1892, sid. 10 — har denne ej nimt mera iin ek, tall, gran, al, bjérk och hassel. 
Alla dessa bestimningar utan af hassel, af hvilken tvinne nétter antraffats, 
grunda sig pi bestimning af stubbar. Nagon bearbetning af torfven pi ett sa- 
dant satt, att fron och dylikt tillvaratagits och bestimts, synes ej heller har 
ifragakommit, detta oaktadt uppsatsens titel anger den sisom innehdllande en 
redogorelse for landskapet Uplands torfmossar. 
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Detta ar ju ock en i och fér sig mycket fértjenstfull sak. 
Vi skola nu se, hvilka resultat undersékningarne i det afseen- 
det gifvit. — I den i Engl. bot. Jahrb. 1881 publicerade upp- 
satsen om »>die Theorie der wechselnden kontinentalen und insula 
ren Klimate» gifver Buyrr! en uppgift om de i Ostlandet be- 
lagna norska torfmossarnes byggnad i allmdnhet. Skema- 
tiskt uppstalld har denna for de aldsta mossarne foljande ut- 


seende: 
= XN s x = ey : cf 
( (ele »Subatlantiskt» torflager. an Pe sa |'s @ 
2 | on] ov : reece laeal 
TT 2 iw »Subborealt» stubblager. is Se las toll 
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—H 
: | a »Borealt» stubblager. 3 i 7 
=}> »Subarktiskt» torflager. z 6 
=| F a ae 
| »Stubber og Skovrester». 2 \; 
o 
ee a ee fy 
»Torv med Blade af Populus? s 
tremula og Betula odorata». = 
wv 
| »Ler med arktiske Planter». a 


Da hafvet emellertid, resonerar han, gatt upp till 600 fot och 
sedan smaningom dragit sig tillbaka, maste alla de mossar, som ligga 
ofvan den nimda héjden, da de alla aro (= skulle kunna vara) lika 
gamla vara lika byggda, d. v. s. som det nyss lamnade skemat. De 
nedanfor liggande bli allt yngre och yngre ju langre ned mot 
hafvet man kommer; det nyss lamnade skemat sa att siiga af- 
skares nedifran stycke fir stycke. Nagon ingaende undersdkning 
éfver den, som vi senare skola se, sa ytterst vigtiga fragan om 
verkligen alla kinda fakta tala for att hafvet pa detta sitt 
troppat af och férst ungefaér vid den »subatlantiska» florans 
invandring natt status quo, finnes ej 1 BLy?tTs arbeten.4 Man 

1 Sid. 16. Se afven: Sydgstl. Norges Torfm., sid. 8 och 9. 

2 Afven detta lager biidades under den »subarktiska> tiden. 

3 Detta »Ler> har man som bekaut iinau ej lyckats antraffa i Norge. 


4 Bj ens synes i allminhet férsék ha gjorts att bestimma om mossarnes 


underlag varit af marint ursprung. DA s& ir fallet, brukar man pitriffa frén af 


Ruppia, Zanichellia m, fl. i den underliggande sanden eller leran. 
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far en uppgift att »de Skjelbanker, som’ ligge mellem 550 _ 
og 350 Fod over Havet, og som man har kaldet de arkti- 


ske, ere samtidige med vore eldste Torvlag»,! men skadlen hvar- 
for sa skulle vara, annat an darfér att teorien sa fordrar, lamnas 
ej. Tillsvidare ma vi antaga, att allt ar i sin ordning, och 
dela darfor i 6fverensstimmelse med de uppgifter BLyTT 
sjalf ldmnar de 136 mossarne i 6 grupper, alltefter den hdjd 
de dro belagna pa, enligt de i Buyrrs tabell (I. c.) lamnade 
aneroidobservationerna. 


l:sta gruppen. Mossar, belagna till 30 fots héjd ofver 
hafvet. I dessa fordrar teorien inga stubblager. Mossarne 1—3 
stimma ocksa hirmed. Anmarkas bor, att det ringa antalet ej 
utesluter en for teorien gynnsam tillfallighet. 


2:dra gruppen. Mossar mellan 30 och 50 fot 6. h. »hvis 
Torv har en Middeldybde af 5 Fod. I Bunden staar fleresteds? 
et Skovlag, det yngste af de tre. Bland de undersdkta mos- 
sarne finnes en som hor hit, den innehaller ett stubblager; 
hela materialet stimmer saledes med teorien. I mossen finnes 
dock kol; se nedan. 


3:dje gruppen. Mossar mellan 50 och 150 fot 6. h. I 
dessa fordrar teorien ett (1) stubblager. De 15 mossar, som hora 


till denna afdelning, fordela sig pa fdljande satt:3 


Mossar 
Stubblager. Mossar med 
abs. antalet. %. kol. 
4 oF | ry 
; 8 53 ry 
a | Pee ere 
Summa 15 100 a: 


 Sydéstl. Norges Torvmyre sid. 9 noten. 
® Euligt Buyrrs tabell en mosse undersokt. 


* Tabeller 6fver det BuyrTs material, som legat till grund for den foljande 
framstillningen terfinnas i bilagan. 


* Dessa borde enligt Buyrr inneh&lla kol. Se nedan. 


baa ines 
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Haraf framgar att med teorien 6fverensstamma i denna af- 
delning 53% af till dess stod ying: fakta, de éfriga 47 tala 
mot den. 

4:de gruppen. Mossar mellan 150 och 350 fot 6. bh. Ide 
fall, da de éfverensstimma med teorien, ha i dem antriffats tva 
(2) stubblager. Till gruppen héra 25 af de undersdkta mossarne. 
Bland dem finnas emellertid 6 mossar,! hvilkas maktighet dr sa 
obetydlig — 1 till 5 fot — att det synes oss vara att géra 
teorien oratt att medtaga dem. Oss synes det ganska klart, att 
vi har ha fér oss mossar af ungt datum, liggande i backen uti 
hvilka af en eller annan orsak mossbildningen blifvit fordréjd. 
Enligt Buiyrrs teori kan emellertid den ringa maktigheten for- 
klarats genom mossbrand, mot denna tolkning talar emellertid, 
jamte mycket annat, i hdg grad det férhallandet att kol, som 
annars ej ar sallsynt, ej antraffats i mera dn en enda af de 
ifragavarande sex mossarne, och i denna ligger det yttermera 
icke i en siarskild niva, betecknande ett f. d. stubblager, utan 
tillsammans med den »ruttna ved»? som finnes 1 mossen. Hvil- 
kendera férklaringen som ar den riktiga kan médjligen anses 
mindre vigtigt, men i sjalfva virket hanger stubblagrens be- 
tydelse som tidsindikatorer harpa. Har nimligen mossen brunnit, 
blir det kvarvarande stubblagret tydligtvis det aldsta af de bil- 
dade — t. ex. »borealt» —, air mossen daéremot ung, adr stubb- 
lagret gifvetvis ocksa af ganska ungt datum — t. ex. »sub- 
borealt». Detta ar tydligtvis en betanklig brist hos en teori, 
hvilkens framsta~ betydelse just skulle vara att ge upplysning 
om stubblagrens alder; genom noggrann vaxtpaleontologisk under- 
sékning hade man ganska sikert kunnat komma vida langre. 

Om vi emellertid alldeles bortse fran dessa nu nimda 6 
mossar, hvilka alla aro sardeles ogynnsamma fér teorien, anordna 


de Aterstaende 19 sig pa fodljande vis: 


1 N:o 25, 26, 28, 29, 30, 36. 
2 Har ma papekas att vi, i likhet med Buyrr, raknat »ratten ved» som 
stubblager, nigot som naturligen stringt taget ar alldeles oegentligt, ty ved kan 


vara insvammad. 


sie Moesar 
Ripe ee HRPM Stabblager- a 
‘ abs. antalet. %. 
0 9 11 
if 9 47 
2 8! 42 
Summa 19 100 


Enligt denna fér teorien mest gynnsamma berakning, 
som med foreliggande fakta kan géras, stammer 42 % med den- 
samma inom denna grupp, under det 38 % e) verijiera den. 

5:te gruppen. Mossar mellan 350 och 600 fot 6. h. Af 
dessa fordrar Buyrrs teori att de skola innehalla tre (3) 
torfskikt, skilda af tva (2) stubblager. Utaf de 23 hithérande 
ar det endast 15, om hvilka man efter de framlagda undersék- 
ningarne kan bilda sig en forestillning, huruvida den understa 
delen varit ett torf- eller ett stubblager. Det férra synes emeller- 
tid endast ha varit fallet med 4. I detta afseende passa sa- 
ledes 27 % i teorien. Hvad stubblagren angar, visar nedansta- 
ende tabell férhallandena. 


Stubblager. tai ee med 
abs. antal %. . 
0 5 22 2 
: 10 43 3 
2 8 35 6 
Summa 23 100 oa 


Som vanligt férekommer kol proportionsyis vanligast i de 
mossar, uti hvilka man ej borde vanta sig sadant, eller i dem som 
dro »normalt» byggda enligt teorien. Detta spelar i sjalfva verket 
dock ej sa stor rol pa den griind att endast 35 % af mossarne 
lata i afseende pa stubblagrens férekomst inordna sig i denna, de 


Ofriga 65% bevisa alldeles motsatsen till hvad de skulle bevisa. 


"IT twa af dessa (44 och 21) ar det visserligen ej fullt klart om 2 stubb- 
lager verkligen finnas, men det spelar ju en mindre rol. 
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6:te gruppen. >In noch grésserer Hohe finden wir endlich 
die altesten Moore mit 4 Torfschichten und 3 Waldschichten.»! 
I hvad man detta verkligen ar funnet, se vi af féljande tabell: 


Mossar M 4 

Stubblager. a nee med|- 
abs. antal. %. ol. 
0 | 12: 20 4 
1 16. 26 4 
2 16 27 6 
31 16 27 11 
Summa 60 100 | aby 


Detta ar den sista, den talrikaste och i alla afseenden vig- 
tigaste af alla sex grupperna. Det fr har, som det ovilkor- 
ligen bér visa sig om den lagbundenhet finnes, som teorien for- 
drar. Obevekligt svara fakta har sitt nej: endast 27 % aro for, 
73% mot. Afven har ar kolet ofantligt mycket oftare iakttaget 
i mossar, som stémma 6fverens med teorien, in dem, som ej géra det. 
Mossbrand kan saledes ej tillfredsstallande férklara undantagen. 

Se vi nu dn en gang tillbaka pa den skedda granskningen af de 
fakta, som anférts sasom afgérande fdr stubblagrens uppkomst 
genom vixlande vata och torra klimatperioder af denna teoris 
egen upphofsman, finna vi, da vi utesluta de tvanne forsta grup- 


perna (4 mossar af 136), féljande: 


I teorien ej pas- 


eorien passande 
It eee BR sande 


absyautala %. abs.antal, %. 


—— ——— ———————  —— 


| 
3:dje gruppen ---....-- 8 53 if 47. 
4:de Tl ly 9 8 42 11 58. 
5:te pentin’s 6: 8 35 15. 65. 
6:te ee ee Loree oT 44. | 73. 
lr erapid 17 


2 Afven 4 stubblager finnas i nagra mossar (n:o 85, 119, 124, 125); i de 
tv’ sistnimda kan det 4:de mojligen anses hirréra af en nu radande torr period, 
men svarligen i de tva férstnimda. Buyrr skulle nog invinda, att det ar 1 
stubblager i flera skikt, men om blott 2 funnits diraf ett »tvaskiktadt» och 3 
behofts, hade de naturligtvis fatt gilla for 3. 
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Hutt framhaller! i en diskussion éfver Buyrrs teori, att 
BLyTt »tyvarr underlatit att gifva alla de detaljer, som aro néd- 
vindiga fdr en préfning af hans slutsatser.2 I en recension af 
Hunts arbete svarar Buyrt: »Hutt kjender ikke mine senere 
Undersegelser over Myrene. De Grunde, som han anforer mod 
at, stole formeget pa Myrenes Vidnesbyrd, har jeg allerede selv 
veiet og tror dem afkreeftede ved mine Undersogelser af Myrene.»? 
Det ar just dessa undersékningar vi nu an en gang sdkt vaga; 
resultatet kunna vi sammanfatta i foljande punkter: 

1. Metoden vid undersékningen har ej varit den ratta. En 
systematiskt utford genomforskning af nagra fa omsorgsfullt valda 
och medelst borrning forut préfvade torfmossar i skilda delar af 
landet och pa olika héjd éfver hafvet, hade helt sikert gifvit vida 
stérre och siikrare kinnedom om de fragor det gilde att utforska 
ain den undersékning af 136 mossar, som nu skett. Den som 
tviflar, kan se pa det resultat, som JAPETUS STEENSTRUP en gang 
vann genom en »geognostisk-geologisk Underségelse af Skov- 
moserne Vidnesdam- og Lillemose i det nordlige Sjelland.» 

2. En teori, som ej 6fverensstimmer med ens hialften af 
de fakta dess uppstillare andragit som dess stéd, och som ej 
genom nagra andra detaljundersékningar visats vara riktig,* ar 
ej fér vetenskapen brukbar. Pa den grund maste man ocksa 
ovilkorligen anse att de stubblager, som finnas i en stor miingd 
af Skandinaviens torfmossar, icke fatt sin férklaring genom den 
af A. Buiyrr uppstallda teorien om vaxlande fuktiga och torra 
perioder. 

Vi anse det nu anférda tillrackligt for att bevisa det ofvan 
sagda och behéfva darfor ej inga pa en del andra anmarkningar, 

' Mossfloran i trakterna mellan Aavasaksa och Pallastunturit. Helsingfors 


Acta Soc. pr. fauna et flora fenn. T. III, n:o 1 (1886), sid. 69. 

2 »Naturen> N:o 6, 1886, sid. 8 i separ., 

* De nyaste undersékningarne Gfver torfmossar i sydéstra Norge, naémligen 
G, E. STANGELANDS om: »Torvmyrer inden Kartbladet ’Sarpsborgs’ Omraade. » — 
Norges Geol. Unders. 1892 — tyckas icke hiller> afkreefte> de inviindningar, som 
gjorts. Det heter nimligen (sid. 30): »>Myrer med Stubber forekommer spredt 
imellem Myrer uden saadanne. Hgiden eller Afstanden fra Havet synes neppe at 
have nogen Indflydelse paa Forekomsten.» 
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som kunna framstallas mot den ifragavarande teorien och hvilka 
afven till stérre delen’ upptagits af Hunr! och andra. —- Det 
aterstar darfér endast att i korthet visa att afven om Biytts 
teori om vaxlande vata och torra perioder och dessas in- 
varkan pa stubblagrens bildning vore ratt, dstra Norges torf- 
mossar dindock svarligen kunnat vara byggda pa det satt, som 
Buyrr har beskrifvet. Premisserna aro namligen felaktiga. 


BLYTY ansag i 6fverensstiimmelse med de norska geologerna 
att oscillationen mellan land och haf under den tid, som ligger 
mellan nutiden och isens afsmialtning, uttryckes sa att hafvet 
allt mer och mer dragit sig tillbaka, fran sitt maximistand 600 
fot vid slutet af istiden, till sin nuvarande niva, som intraffade 
vid en tidpunkt, ej synnerligen afligsen fran nutiden. Oaktadt 
de varkligen empiriska, som bekant rent utaf ménstergilla under- 
sékningar, som DE Grrr framlagt och som finnas citerade i ett 
nyligen utkommet arbete af BLyTT, tror denne an (1892) att sa 
varit fallet. I det namda arbetet? siges det nimligen »for Kri- 
stianiatjordens vedkommende, at landet ved slutningen af istiden 
la 198 m lavere end nu, ved enden af den arktiske tid 169, og 
ved slutningen af den subarktiske torre tid omtr. 129 m, ved 
enden af den boreale 47 m og ved enden af den subboreale 
omtr. 18 m lavere end nu.» Hela DE GreERs postglaciala land- 
sinkning har ej fatt nagot rum i den annars sa rymiliga teorien. 
Denna sainkning har dock funnits och spelat sin ej obetydliga 
rol, afven vid férdelningen af Kristianiatraktens vaxtvarld. 

Se vi emellertid efter hur det verkligen férhaller sig, om det 
fir s& att det senglaciala hafvet, t. ex. vid den tid, da furen, 
bjérken (B. odorata), gréalen, aspen och de dessa atféljande ar- 
terna — Buyrts »subarktiska tid» — redan invandrat i Ost- 
landet, stod 129 m hégre an nu i dessa trakter, finna vi fél- 


jande. 


1 Anf. st. 
2 Om to kalktuffdannelser i Gudbrandsdalen. — Christiania. Vid.-Selsk. 


Forh. 1892. N:o 4, sid. 44. 
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Ten mosse, belagen i nordvestra Skane, antraffades! ett stycke 
under en torf, som innehdll lamningar efter en fullt typisk ek- 
vegetation i en lerhaltig sétvattensgyttja, inlagrad i en sand, nagra 
rester af Betula nana. I ar har stallet anyo besdkts och ur det 
nimda lagret har genom slamning och preparering? foljande arter 
erhallits: Salia polaris, S. reticulata, Betula nana, Polygonum 
viviparum, Empetrum nigrum, Menyanthes trifoliata,* Hippuris,* 
Myriophyllum sp., Potamogeton 2 sp. m. fl. Da en narmare 
redogérelse inom kort kommer att publiceras, vill jag har endast 
niimna, att bildningen hvilar pa hvarfvig lera, att den marina 
grinsen i trakten, enligt De Guer, ligger cirka 40 m 6.h. Da nu 
det lager, i hvilket de ofvan namda vaxtlamningarne antraf- 
fades, ligger ungefér 3 a 4 m Ofver hafvet, men den_bar- 
rier, som hafvet maste passera fdr att intranga i backenet, 
ligger cirka 7 m, sa kan hafvet omdjligen ha statt. mera an ec. 
7 m hogre ain nu vid den tid, da den namda floran lefde har. Afven 
med dessa alldeles sikert for gynnsamma antaganden ligger sa- 
ledes denna fyndort endast vid 18% af M. G. I stort sedt kunna 
vi salunda saga, att hafvet dragit sig tillbaka ungefar mot sin 
nuvarande niva i dessa trakter, i en tid, da under en sa sydlig 
breddgrad (56°10') en flora harskade, hvilkens mest karak- 
tairistiska art Salix polaris i nutiden férst norr om Skan- 
dinavien gar ned till hafvets niva.s — Afven ett annat fynd, 


' Se: Vaxtpaleontologiska undersdkningar af svenska torfmossar. I. Af Gun- 
NAR ANDERSSON. — Kk. Vet. Akad. Handl., Bih., Bd 18, Afd. IT, no 2 (1892), 
sid, 7. 

* Se forfis: Om metoderna for viixtpaleontologiska undersékningar af torf- 
mossar. G. F. F., Bd 14 (1892), sid. 165. 

* Denna art finnes enligt M. N. Buyrr (Norges Flora sid. 717) »neesten 
til Vidiegreensen, 3,500—4,000'> samt >lige til Nordkap, 71°10' og Varanger.» 
I Ryssland gir den, enligt ScHUBELER, tiJl Kola och genom hela Sibirien. 

* Denna art gar ocksd mycket langt mot norr, s& antraffades den af KJELL- 
MAN (Studier och forskningar, utgifne af A. E. NORDENSKIOLD, sid. 489) vid Pitle- 
kaj, Vegas dfvervintringsplats, dir medeltemperaturen for januari var —25.06° 
for juli +2.68°; pi Grénland ar den tagen vid 70° n. br. 

> Se NarHorst, A. G. Ueber den gegenwiirtigen Standpunkt unserer Kennt- 
niss von dem Vorkommen fossiler Glacialpflanzen. — K. Vet. Akad. Handl., Bih. 
Bd 17, Afd. III, N:o 5 (1892), sid. 28 och kartan. 
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som af férf. i sommar ajorts, har fér dessa fragor intresse. Nagot 


séder om Géteborg, vid Kallereds hallplats a vestkustbanan, 
ligger en mosse som kallas Kro-mosse. I den ena kanten af 


' denna finner man ett nagot lerhaltigt strandgrus; ofvanpa detta 


ligger en sdtvattenslera, innehallande bland annat Dryas octope- 
tala, Betula nana, Empetrum nigrum m. fl. Denna lera éfver- 
lagras a sin sida af en gyttja med en typisk asp-bjdrkvegeta- 
tion, efter hvilken har f6ljt en torf med fur o. a. Mossens hijd 
éfver hafvet ar cirka 49 m. Da nu M. G. hir ligger vid 89 m, 
aro saledes hair arktiska vixtlimningar funna vid 55 % af M. G. 
— NarHorst har, som bekant, i en kalktuff nira Vadstena i 
Ostergétland funnit blad af Dryas octopetala. Vid de under- 
sdkningar, forf. sommaren 1891 verkstallt i trakten, gjordes anyo 
fynd af Dryas. Ofverhufvud ar emellertid den flora, som hit- 
tills patraffats i traktens sétvattensleror, till sin allmanna 
karaktiir motsvarande vidjebaltets pa vara fjall, salunda ej rent 
arktisk.. De fyndorter man kanner ligga mellan 100 a 115 a 6fver 
hafvet. Da M. G. har ligger vid minst 150 m, skulle i denna 
trakt en subarktisk flora vara antraffad vid omkring 75 % af 
M. G. och saledes denna flora har radt sedan hafvet verk- 
stallt 1/, af sitt atertag mot sin nuvarande grins. R. SERNAN- 
pER har vid Fréjel pa Gotland — 28.3 m 6. h. — funnit 
Dryas octopetala och Betula nana samt efter hittills forelig- 
gande uppgifter tillsamman med dem Betula odorata och Popu- 
lus tremula. Da M. G. har tyckes ga vid ungefaér 80 m, skulle 
denna fyndort ange den flora, som radde pa denna punkt vid 
35 % af det senglaciala hafvets maximum. 

Vid anvandande af det ofvan i korthet omnamda materialet 
for bedémandet af den tid, vid hvilken det senglaciala hafvet 
dragit sig undan ungefar till hafvets nuvarande niva, ar det af 
vigt att veta, om verkligen detta hafs hégsta stand 6fverallt, 
t. ex. i sddra och mellersta Sverige, intraftat vid samma tid- 
punkt. Nagra som helst skal for antagandet, att sa e skulle 
varit férhallandet, synes icke foreligga. Afvenledes synas alla 


foreliggande fakta tala for att hafvets atergang skett pa det 
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sittet, att landet hdjt sig likformigt liksom det sankt sig, 
och saledes hafvet vid samma tidpunkt, vid t: ex. Kristiania, 
vid Géteborg och vid Kullaberg, statt vid 25 % af M. G., huru 
olika an de absoluta virdena fdr den da skedda héjningen pa 
de olika stallena fro. Hari dro vi saledes ense med BuLyvTv, 
som sager att »Stigningen ved Christianiafjorden maa have 
gaaet for sig paa samme Maade som i det tilgraendsende Bohus- 
len.» ! 


Da vi saledes i hafsytans stand ha en saiker tidsindikator, 
kunna vi af de redan féreliggande fakta draga ej ovigtiga slut- 
satser om klimatférhailandena i sédra Skandinavien. Fyndorten 
vid Héghult visar, att da hafvet kring Kullaberg stod allra hégst, 
7m (18% af M. G.) hégre an nu — saledes vid Kristiania? hégst, 
omkring 40 m — radde en fullt arktisk flora i sa sydliga trakter som 
norra Skane. Den torde da i det sydéstliga Norge vid den tiden 
ha varit minst lika arktisk. Tydligt ar ju ock att en ganska 
betydlig tidrymd ligger mellan t. ex. Salix polaris’ utdéende 
vid Kullaberg och kring Kristiania. Det torde darfor ej vara 
stridande mot foreliggande fakta att antaga, att det land, som 
i det sydéstliga Norge ligger dfver det postglaciala hafvets 
grins i dessa trakter — se nedan — eller hégre ain 50 a 60m, 
ej} legat under hafsytan sedan klimatet blef sa tempe- 
reradt, att nagon som helst tridvegetation dar kunde 
existera. Da sa ir, skola naturligtvis, om Buyrrs teori dr 
riktig, alla mossar, som ligga éfver 50 a 60 m 6fver haf- 
vet, vara lika byggda. Den byggnad, Buiyrr trott sig finna i 
dem, kan saledes ej vara riktig; vi ha ocksa i det féregaende af 
hans eget material sett, att den ej dr sadan, som de af honom 
gjorda antagandena fordra. — Det kan nu méjligen anmarkas, att 
sirskildt? fyndorterna i Ostergitland och den pa Gotland e) 


' Theorien om vexlende kontinentale og insulere Klimater anvendt paa 
Norges Stigning. Christiania Vid.-Selsk. Forh. 1881, n:o 4, sid. 3. 
2M. G. ar vid Kristiania af G. De Grer bestimd till 210 m. 


3 Fér Kro-mosse fr ingenting som talar mct att klimatet fortfarande for- 
blifvit arktiskt en tid. 


1 


f 
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synes visa det samma som den vid Héghult. Mot detta kan 
anféras dels att bevisen har dro negativa och pa sadana torde 
man ej, da icke ett stort material foreligger eller andra vigtiga 
skal tala till forman fdr dessa negativa bevis, fa draga for all- 
miangiltiga slutsatser, dels att dessa negativa lokaler aro fa samt 
antagligen annu ej fullstandigt undersékta. Innan man kinde de 
nu upptackta lokalerna pa var vestkust, egde man naturligen ej 
haller ratt att antaga, att det senglaciala hafvet dragit sig sa 
mycket tillbaka medan klimatet var arktiskt, som vi nu ha an- 
ledning att formoda. Vi erkanna ocksa villigt, att BLyTT svar- 
ligen kunde ana, att férhallandena ha gestaltat sig pa detta sitt, 
men det har funnits en vag att lara kainna dem forr, lika val 
som nu, ndmligen undersékningens. Annu ar denna vag knap- 
past betriidd pa detta omrade i Norge, ty fran hela detta land 
kanner man ej mera 4n en enda, alldeles tillfalligtvis uppdagad, 
kalktufflokal for arktiska vaxtlimningar. 

Ga vi sedan 6fver till den postglaciala! landsinkningen, 
synes den ej ha fatt plats i BLyrrs teori, enligt den 1892 ut- 
gifna skriften om kalktufferna. Att den afven traffat Kristiania- 
trakten, lider ej ringaste tvifvel, ty fran flera punkter pa var 
vestkust kanner man torfbildningar inlagrade mellan marina 
bildningar. Efter forf:s undersékningar denna sommar, med hvilka 
ifven RodrpAmMs? for Danmark stiimma, har den redan af DE 
GEER uttalade asigten vunnit bekraftelse, att hela denna sink- 
ning intraffat i sédra Sverige — anda upp till Kristiania — vid 
en tid da eken och en rik detta triid atféljande flora fans utmed 


hela var vestra kuststricka. 
Af det féregaende torde klart framga, att nagon lagbunden- 
het i stubblagrens upptradande, sa vidt vi nu kanna, icke forefinnes? 


1 Detta ord fattadt i De GEERS mening. 

2 Om Saltvandsalluviet i det nordostlige Sjwlland. Danmarks geolog. Un- 
derség. n:o 2 (1892). 

3 Da stubblagren finnas, maste emellertid deras ofta egendomliga upptra- 
dande ha nagon forklaring. Af de undersékningar, férf. pabdrjat, synes som om 
de, i de fall da ej en pavisbar lokal orsak till stubblagers uppkomst fore- 
finnes, sti i nira sammanhang med de stubblagren nastan alltid atfoljande Sphag- 
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och att stubblagren i och fér sig! ej ega nagot varde for be- 
stimningen af mossarnes bildningstid. — Harmed faller ocksa 
den, savidt vi kunna forsta, endast pa parallelisering af mot- 
svarande nummer i Biyrrs skema och STEENSTRUPS lagerféljd af 
den férre uppstallda jamférelsen mellan utvecklingen af floran i 
olika delar af Skandinavien. Att de gjorda uppdelningsférséken 
af vart lands nutida flora i olika grupper icke har nagot absolut 
och exakt varde, framgar af olikheterna mellan ARESCHOUGS, 
Buiytts, Huts, KsELLMANns och andras férsék i denna riktning. 
Detta har ocksa erkants af alla dem, som gjort dessa fdrsdk, 
utom af BLy?T, som i sin indelning af Norges flora tyckes anse 
sig ha funnit nyckeln rent af till férstaendet af verldarnes eller 
atminstone jordens utvecklingshistoria. Hur olika uppfattningen 
ocksa kan vara, framgar af Huts ord? om sitt férsék att géra 
en dylik indelning. »Vaxtgeografiska undersékningar af sadan 
art som den hir utférda ega ringa varde, emedan de endast leda 
till hypoteser, som af geologin vanta sin bekraftelse eller sin 
dédsdom.» 

I det foregaende har afseende nadstan uteslutande fiastats vid 
de-fakta, som de hittills i Skandinavien gjorda fynden af subfossila 
lamningar af olika slag lamnat for bedémmande af de fér dessa 
arters forntida utbredning bestimmande klimatiska foérhallan- 
dena. — I sammma riktning som de ofvan behandlade fynden tala 
emellertid den nutida utbredningen af en del arter i var flora 
samt de lokala férhallanden, under hvilka de férekomma. 

I halféns vestligaste del finnes, som allmant bekant, en 
egendomlig flora som fatt namn af Ilex-formationen. I sina 
allminna drag Sfverensstémmer den med vestra Europas kust- 


naceernas biologiska forhallanden samt dessas askbestandsdelars egendomliga sam- 
mansittning. De hir limnade antydningarne utgéra ingen teori afsedd att diskute- 
ras, utan borjan till en serie iakttagelser, somi framtiden méjligen kunna ge upp- 
hof till en teori. Det ir ocks& inom vetenskapen ej ovanligt, att man ad inte- 
rim kan bevisa att det ej ar s& och si, utan att dirfér kunna visa hur det fér- 
h&ller sig med en serie fakta. 

' Stubbarnes art har naturligen viirde fdr tidsbestiimningen. 

We musids td Qe 
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Nii i 


GEOL. FOREN. FORHANDL. N:o 146. Bd 14. Haft. 6. 535 


landers flora. Sannolikt ar, sasom Buyrr antager, att den langs 
Danmarks och Sveriges vestkust kommit till det omrade,, pa 
hvilket den nu dr isolerad i Skandinavien. Att sa varit for- 
hallandet anger med hdg grad af visshet t. ex. den forntida fore- 
komsten af Jlex i Bohuslin' af Hypericum pulchrum i vestra 
Sverige pa flera punkter, jimte dessa och andra arters férekomst 
aifven i vestra Danmark. Saval haraf som af del egendomlig- 
heter i de i densamma ingaende arternas utbredning ar det ytterst 
sannolikt att ett varmare och, atminstone i vestra Sverige, ej obe- 
tydligt fuktigare klimat an det nuvarande radt i sammanhang 
med denna floras invandring. 

Vi kunna bar, i geologiska féren. forh., ej ndrmare inga. 
pa alla de fran éfriga delar af gamla virlden kinda férhallan- 
den i den nutida florans utbredning, som tyda pa att en gang 
efter istiden ett mildare klimat fn det nuvarande radt. F. W. 
C. ARESCHOUG var savidt vi veta den férste, som (1865)? faste 
uppmarksamheten harpa. Sedan lamnade JAMES GEIKIE? en ut- 
forlig sammanstillning af de saval djur- som viixtgeografiska sté- 


den for denna asigt, for hvilken afven forhallandena i ett sa nord- 


ligt belaget land som Spetsbergen tala. Fr dessa lamnar A. G. 
Natuorst* en utforlig redogirelse. Framhallas bér emellertid att 
ingen af de namda forfattarne funnit sig féranledda att antaga 
mera 4n en period med ett klimat varmare an det nu radande. 

Sammanfatta vi saledes i korthet det fdregaende framgar 


daraf: 


1-yTlex aquifolium har vixt pi Sotenis, men dr icke lingesedan borttagen. > 
— Hortmpere, A. E. Bohusl. Hist. 0. Beskr., IT (1843), sid. 32. 

2 Bidrag till den Skandinaviska vegetationens historia. — Lunds Univ. Ars- 
skrift 1866, sid. 89. 

3 Prehistoric Europe. — London 1881, sid. 499 och fol}. 

4 Nya bidrag till kinnedomen om Spetsbergens kirlviixter. — K. Vet. Akad. 
Handl., Bd 20 (1883), N:o 6, sid. 63 och félj. — Afven i vara fjall finnas for- 
hallanden i arternas utbredning, som fro fullt analoga till dem N anfér fran 
Spetsbergen. Sa finnes t. ex. Allosurus crispus sparsamt i forkrympta tufvor i 
fjilldalar p& Hardangervidden, éfver hvilkas passhéjd den svarligen nu torde 
kunna passera, flera andra exempel att fortiga. Betriiffande den viirkliga orsaken 
till dessa férekomster hinvisas till hvad ofvan sagts om tiiidgrinsen. 


att de fakta, som under den senare tiden i vaxtgeografisk 


och vaxtpaleontologisk riktning framkommit inom Skandinavien, 


fullstiindigt tala for att en period funnits efter istiden, da kli- 
matet varit nagot varmare och i vissa delar af landet fuktigare 
an det nuvarande; 

att denna period utgér tiden nairmast fore och antagligen 
delvis under den postglaciala sinkningen, d. v. s. i sédra Skan- 
dinavien tiden fér ekens och ekflorans invandring; 

att den Skandinaviska florans nuvarande utbredning talar 
for den nimda klimatférandringen, men ej, savidt vi nu kanna, 
kan anses hantyda pa upprepade sadana under den kvartara tiden; 
samt 

att de har och hvar funna stubblagren i torfmossarne ej 

kunna ha sin orsak i férandringar i klimatet. 


Bilaga. 


Till undvikande af allt missférstind och méjligen ocksa onédig diskussion, 
anse vi hir limpligt, att ifven anfoéra det i tabellform uppstallda materialet. 
Det ar haimtadt ur den ofvan citerade afhandlingen: »Jagttagelser over det syd- 
estlige Norges Torvmyre», dels ur tabellen, dels ur de denna atféljande »Anmerk- 
ninger>, I de fall, d& dessa tvinne urkunder varit olika, ha vi rattat oss efter 
den senare, di antagligt vore att tryck- och skriffel mindre latt i denna kuonat 
insmyga sig. I andock tvifvelaktiga fall har i regeln den for teorien gynnsamma- 
ste versionen tagits, dock ha alltid spekulationer tagits som sadana, e7 som fakta. 
Saledes da t. ex. ett stubblager ej antriffats, men forklarats »sandsynligt», har det 
upptagits sisom ej antriiffadt. Andamalet har alltjemt varit att séka skilja det 
empiriska fran det mera teoretiska. 
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N:o 57 ar utelimnad pa grund af uppgifternas mot hvarandra stridande 
beskaffenhet. Hvarfér »synes der at vere to Stubbelag» da de ej tyckas vara 
patraiffade? — I n:o 62 bestér det ena »stubbelaget» enligt beskrifningen af 
»lidt Lyng og Kul», det andra af »megen raadden Ved og Kul». 

37 


538  G. ANDERSSON. KVARTARA KLIM 


96 
pel 
| 98 

99 
101 
103 


Afven i denna grupp ha nagra af de behandlade mossarne (n:o 77, 91, 95, 
100, 102, 104, 106, 110) ej medtagits, da det varit uppenbart att de utgjort 
undantag pi grund af tillfilliga afvikelser eller ock p& grund af uppgifternas 
De borde redan ha uteslutits af Buyrr. 
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Aflidne ledaméter. 


Bergmastaren Anders Ferdinand Thoreld var fidd den 23 
febr. 1817 i Lapptrask och afled den 22 aug. 1892 i Helsingfors; 
utlandsk ledamot af Geologiska Foreningen sedan ar 1874. 

Efter aflagd studentexamen inskrefs THoRELD 1841 sasom 
kadett pa extra stat vid Bergsstaten, studerade aren 1842—44 
praktisk bergshandtering inom Sverige, promoverades 1844 till 
filosofie magister, aflade bergsexamen 1846 och antogs samma ar 
till konduktér pa ordinarie stat. Ar 1857 foretog han fér stu- 
dier i bergsmannayrket en resa till Tyskland, Osterrike, Bel- 
gien, Frankrike, Danmark och Sverige. Vid omorganisering af 
bergsstaten till en bergsstyrelse utnamdes han 1858 till berg- 
mistare i norra bergsdistriktet med stationsort i Kuopio. Vid 
ytterligare reorganisation af bergsstyrelsen utnamdes han 1872 
till bergmiistare fdr hela landet och flyttade da till Helsingfors. 
Ar 1877 férordnades han att jemte egen tjenst bestrida chefs- 
befattningen vid bergsstyrelsen och erhdll pa begiaran afsked fran 
bada dessa tjenster 1880. 

Bland de manga uppdrag i tjenstevag han utfort bora fram- 
hallas geognostiska undersékningar 1842 i Tenala socken och 
trakten omkring Helsingfors, 1847 af porfyranledningarna pa 
Hogland, 1848 af Sédé grufva pa Aland, 1852 af Jussaré malm- 
filt, 1855 af Loppis och Janakkala socknar, 1860 af de lésa 
jordlagren i Héytidinen kanal, 1862—65 af trakterna omkring 
Kuopio, 1862 af Pitkaranta grufvor, 1866 af jernmalmslager i 
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Kittila socken och 1874 af Ruskeala marmorbrott. | Ar 1850 
ledde han sasom chef guldletningarne inom Kuusamo socken och 
tjugu ar senare (1870) var han den férste, som bestridde berg- 
mastarebefattningen vid guldvaskerierna i lappmarken. 

Sarskilda férfattade beskrifningar och afhandlingar samt 
meddelade resultat af verkstilda geognostiska undersékningar och 
mineralanalyser hafva blifvit tryckta dels i Finska Vetenskaps 
Societetens utgifna arbeten, dels i andra vetenskapliga skrifter 
samt Finlands Allm&nna Tidning. Af dessa uppsatser ma har 
sirskildt nimnas: Bidrag till kénnedomen om sanddsbildningen 
t Finland (Finska Vet. Soc. Bidr., haft. 8), Om guldletningar t 
Finland aren 1837—50 (Finska Vet. Soc. Bidrag, hift. 40) och 
»Eger man sdker kinnedom om tidsférloppet for sj6- och myr- 
malmers aterviat? Och om sa& ar, huru langt dr detta tidsfor- 
lopp? (Geol. Féren. i Stockholm Férhandl., bd 1). 

OC. A. MoBEre. 
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Ingeniér John Anders Alexander Lagergren afled i Lulea den 
19 oktober 1892. 

LAGERGREN var fédd den 2 sept. 1859 i Ljungby férsam- 
ling, Kalmar lan. Efter att hafva genomgatt Filipstads laro- 
verk, tjenstgjorde han dels vid grufvor, dels vid jernverk i Sve- 
rige. Under flere ar vistades han i Amerika och hade der an- 
stallning vid grufféretag och mekaniska verkstaider. Efter ater- 
komsten till fiderneslandet tjenstgjorde han vid Gellivara fran 
1889 till 1891 hos det Hngelska jernvdgsbolaget och var derjemte 
bitradande ingeniér vid apatitundersékningarna i Norrbotten. 
Fran och med ar 1892 hade han anstillning hos bolaget Gelli- 
vara malmfélt. LAGERGREN vann snart erkaénnande hos alla, 
emedan han standigt pligttroget skétte sina aligganden. 

I Geologiska Foéreningen invaldes LAGERGREN till ledamot 
1891. 


Bergsingeniéren Victor Fredrik Grondahl, fodd den 5 febr. 
1848 i Norrképing, afled i Stockholm den 17 nov. 1892. 

GRONDAHL genomgick efter afslutade elementarstudier i Norr- 
képing dervarande Tekniska skola aren 1862—65, hvarefter han 
efter tre ars praktisk verksamhet vid bruk genomgick Bergssko- 
lan vid Teknologiska institutet aren 1869—72. Efter att en 
kortare tid hafva tjenstgjort vid Statens jernvagsbyggnader, var 
G. anstalld sasom smidesmistare vid Gysinge bruk aren 1874— 
80 och som bruksférvaltare vid Tobo bruk aren 1881—85. Sist- 
nimnda ar éfverflyttade han sin verksamhet till Stockholm, hvar- 
est han forst tillsammans med handelskemisten ERIK ScHOLAN- 
DER och nu senast med handelskemisten JoHN LANDIN innehaft 
Kemiskt-tekniska byran. 

GRONDAHL hade tillfalle att géra sitt namn val kaindt inom 
tekniska och industriella kretsar saval har som Ofver hela landet. 


Af trycket har han utgifvit flere uppsatser pa den analytiska 


Ste 
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och tekniska kemiens omrade, hvilka hufvudsakligen publicerats 
i Jernkontorets annaler och Teknisk tidskrift, uti hvilken han 
derjemte fungerat sasom redaktionssekreterare fér det kemiska 
och bergsvetenskapliga facket alltifran konstituerandet af Sven- 
ska teknoloyféreningens fackafdelning for kemi och bergsveten- 
skap, i hvilken han afven var en bland stiftarne. 

En ifrig férkampe fér de tekniska intressena har han sar- 
skildt inom dessa kretsar forvarfvat sig en mindre vanlig popu- 
laritet, ej minst genom sitt kamratlika och vansilla vasen. 
Samtliga de foreningar och samfund, hvari han varit en alltid 
gerna sedd medlem, skola linge med saknad minnas den allt for 
tidigt bortgangne. 
ww AL Geologiska foéreningen var GRONDAHL ledamot sedan ar 
1889. 


‘ 
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Forteckning 


6fuer Skandinavisk eller Skandinaviska férhdllanden rérande geologisk, 


mineralogisk och paleontologisk litteratur utkommen under ar 1891. 


(Haruti aro ej intagna uppsatser, som offentliggjorts i Geologiska Foreningens 
Forhandlingar.) 


ANDERSSON, GUNNAR. Om Najas marinas tidigare utbredning under 
kvartartiden. Botaniska Notiser 1891: 249. Lund. 

— -— Torfstudiets nuvarande sténdpunkt af J. Friw. Ofver- 
sittning. Landtbruksakademiens Handlingar och Tidskrift 
for 1891. Stockholm. 

ANDRESEN, J. C. En _ hidtil lidet kjendt flek af primordial i Hen- 
nungbygden, Grans prestegjeld. N. G. U:s aarbog, sid. 
19 och 90. Kristiania. 

ATTERBERG, A. Kalmar kemiska stations och frékontrollanstalts ars- 
berattelse for 1890. Kalmar. 

BERGHELL, H. Geologiska iakttagelser, hufvudsakligast af qvartir- 
bildningarna, lings Karelska jernvagens tva forsta distrikt 
och Imatrabanan. Med 2 taflor och en karta. Fennia 4, 
n:o 5. Helsingfors. 

BJORLYKKE, K. O. Graptolitforende skifere i vestre Gausdal. N. G. 
U:s aarbog, sid. 1. 

BuytT, A. Kalktuffen ved Leine. Naturen. Bergen. 

BonspoRFF, A. Die saculare Hebung der Kiiste bei Kronstadt in 
den Jahren 1841—1886. Fennia 4, n:o 3.  Hel- 
singfors. 

CHYDENIUS, A. Bogskirs fyr. Geografiska Foreningens tidskrift, sid. 
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Anmialanden och kritiker. 


Genmiile. 
Af 


RUTGER SERNANDER. 


I fjerde haftet af arets Foérhandlingar har G. ANDERSSON Anyo 
tagit till orda mot min uppsats »Die Einwanderung der Fichte in 
Skandinavien» samt dessutom sékt beméta det svar pa hans kritik 
deréfver (G. F. F. 1892, haft. 2), som jag lemnade i marshaftet. 
Det ar till denna herr ANDERSSONS uppsats, jag uu vill anknyta 
nagra ord, de sista féréfrigt, jag tanker spilla i denna polemik. 

Hufvudinnehallet utgores af en kritisk granskning af de fynd af 
granlemningar, som jag i »Die Einwanderung etc.» efter litteraturen 
och egna undersékningar anfort for Sveriges kvartara bildningar. Om 
en kritisk behandling harvidlag behdfves, sa ar det sannerligen af 
denna egendomliga granskning. Jag skall derfor i korthet framstalla 
nagra anmarkningar sésom bidrag till en sadan. 

Angaende fynden i marina aflagringar (N:o 1—4 efter ANDERS- 
SONS numrering) vill jag i fraga om Enképingsfyndet (N:o 3) blott 
nimna, att jag anser det, for att anvanda ett svagt uttryck, nagot 
nonchalant att pa de grunder hr ANDERSSON anfor forklara TH. 
FRIES’ bestimning »qvistar, grenar och bark» af Picea sdsom tvifvel- 
aktig och uppgiften om gran 1 Enképingslagret salunda utan vidare 
sisom »obevisad>. 

Om detta tillvagagangssitt kan kallas nonchalant, hvad skall man 
dé benimna det sitt, hvarpa hr ANDERSSON behandlar mitt fran geolo- 
giska kartbladet Nykédping hemtade omnimnande om torfmossfynd af 
gran i Sddermanland? Sedan han férst blifvit beslagen med att sa 
ytterligt slarfvigt hafva tagit kannedom om den afhandling, mot hvil- 
ken han s& skarpt upptrader, att han pabérdar mig en slutsats om 
granens tillvaro 1 Sédermanland fore den postglaciala sinkningen, som 
jag aldrig gjort, och som alldeles skulle strida mot ett af hufvud- 
resultaten, jag i »Die Einwanderung» ansett mig hafva ratt att ut- 
draga, kommer han i sin andra uppsats med ett nytt uppslag an- 
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gaende granfynden i Sédermanland och detta af mycket underlig 
natur. I sin férsta uppsats har han ur de anteckningar. han gjort i 
Geol. Byrans arkiv, och for hvilka jag inom parentes sagdt, ar honom 
mycket tacksam, citerat E. ERDMANNS dagboksanteckning om Stor- 
kirren j Sddermanland. »Afven ar ingen sfllsynthet att pa 2—3 
fots djup i dyen patraffa ekstammar af t. o. m. 4 fots diameter 
(yran och tall afven).» I sin andra siger han s. 366: 


»6. SERNANDERS férmodade granfynd pa bladet Nyképing aro 
inga granfynd. Af dem kunna dérfsr ej nagra slutsatser dragas 
(2: 184).» ett 

Och p& sidan 369 férklaras helt frankt: »Sasom sikert bevisade 
beroende pA felaktiga uppgifter bora fynden 3 och 6 utga». — 
Detta fr allt, hvad han nu namner om Sérmlands-fynden. De for 
hr ANDERSSON mindre smickrande reflexionerna torde gora sig sjelfva. 


Vid de granfynd fran Upland och Dalsland (N:o 5 och 7), som 
jag anfort efter S. G. U., skall jag ej lange uppehalla mig. Jag 
har i fraga om dem, som jag férut framhallit, blott foljt hvad som 
lases i de tryckta kartbladsbeskrifningarne, och finnes i dem nagot, 
som ej Ofvereusstiimmer med dagboksanteckningarne, drabbar en an- 
markning haréfver narmast forfattarne till de respektive kartbladsbe- 
skrifningarne. — Att trad fran kanterna af mossar bruka falla ut i 
dessa och inbaiddas i dess massa, ar verkligen bekant afven bland 
dem, som ej last en rad af STEENSTRUPS eller ej ens af hr ANDERS- 
SONS skrifter. 

Det vigtiga utelemnande, ANDERSSON gijort i sitt referat af min 
beskrifning ofver Loppeskarret, att granrester i en del af detsamma 
ligga bevarade i sjelfva bottenlagret, maste han naturligtvis vidga; 
men hyarfér sdker hr ANDERSSON (i N:o 15) bortforklara det obe- 
tydliga fel,-hvarpa jag gjort honom uppmarksam, nemligen att han 
i sitt referat ej medraknat 35 cm i maktigheten af det lager, som 
ligger pa Carex-torfven, i prof. 1, n:o 2? Om ocksa min férsta fram- 
stillning varit »nagot invecklad» och derfér ej genast uppfattats af 
hr ANDERSSON, sa bér val misstaget bli honom fullkomligt klart, 
d& jag i mitt férra svar p& hans kritik direkt om det ifragavarande 
lagrets miaktighet sager »0.50 +0.359, med den sista siffran natur- 
ligtvis hansyftande pa den 35 cm hoga bjorkstubben. Fér dfrigt ut- 
trycka de siffror, jag vid mina undersékningar funnit for den torf, 
som hvilar pa stubblagret, knappt °/, af den ursprungliga miaktig- 
heten fore utdikningen. 

Om den granlemningsforande kalktuffen i Axberg (N:o 17) aro 
vi ju bada ense, att den kan vara af huru sen Alder som helst. De 
stuffer, som undersokts pa Riksmuseum, hirstamma frin den pordsa 
ytan af lagret och bora sélunda innehalla protonemata af de mossor, 
Swartzia montana, (LAM.) LINDB. och Stereodon Sprucei (BRUCH) 
LINDB., som enligt uppgift af hr KJELLMARK ticka densamma. Om 
tuffen emellertid fortfarande viaxer genom kalkafsittning kring moss- 
stjelkarnes bas, vill jag lemna oafgjordt, tills jag sjelf blir i tillfalle 
att underséka tuffen i naturen. 
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ANDERSSONS behandling af de finska granfynden ar nagot miirk- 
vardig. Min skildring af Lojo-fyndet (N:o 16), fér hvilket jag, bland 
annat pa grund af platsens lige i férhallande till den postglaciala 
sinkningens sannolika maximipunkt i den ifrégavarande trakten, sdkté 
faststilla en maximialder, jemfor han med HULTS uttalande, att det 
lemnar »stéd for teorien om granens invandring dsterifran under en 
jemforelsevis féga aflagsen tidsperiod» pa foljande satt: »Med samma 
raitt, som man af de geologiska férhallandena pa fyndorten, der mo- 
ranen antagligen hvilar pa urberg, kan draga den slutsatsen, att denna 
e) ar aldre an urberget, med samma ratt drager SERNANDER, pa 
grund af M. G. lage i trakten, slutsatsen att »aldre An atlantiska iro 
dessa granraster icke.» HULT diremot, som gjort fyndet, siger, att det 
Hamnar »stéd fér teorien ete.» Forst bor namnas, att har féreligger en 
missuppfattning — eller jag vill hoppas misskrifning — dé ANDERS- 
SON talar om M. G. i stillet for P. G. Kan det nu verkligen vara 
A:S mening ait jag vid detta forsdk att fixera en maximialder for 
detta fynd blott uttalat en si banal sanning som t. ex. att en kvar- 
tér moran ar yngre an det urberg, hvarpa den hvilar? 

ANDERSSONS satt att behandla Roos’ granfynd fran Imola (N:o 
13) paminner om det, hvarpa han affardar FRIES’ bestéimning af En- 
képingsfossilen. Trots Roos’ uppgift att gran finnes i Ilmolamos- 
sarnes bottenlag, vill A. ej riktigt tro derpa och férebrar mig, att 
jag ej sagt »att gran troligen’ ar funnen i mellersta Finland sub- 
fossil». Antagligen har A. missuppfattat Roos’ ord:? »Zroligen,' har 
afven granen vuxit under den vaxtperiod, som motsvarar detta ne- 
dersta lager», hvilket yttrande naturligtvis afser fragan, om granen 
varit samtidig med den léfskog, hvars rester bilda »detta nedersta 
lager», och ej sjelfva faktum, att gran funnits nara bottenleran. 

Granfynden pa kartbladet N:o 2 af F. G. U. besta af stubbar, 
som jemte sddana af andra tradslag i nagra mossars massa. bilda en zon, 
som jag anser antagligen markera BLYTTS subboreala tid. Nar A. 
it mr 8 inger sig pa kritik af mitt omnaimnande af dessa fynd, nim- 
ner han ej ett ord om detta mitt forsdk till aldersbestimning, utan 
endast, att da det torflager, som i en mosse ticker granstubbarne, 
blott ar 2 fot maktigt, granen har ej dehdfver vara sirdeles gammal, 
samt att d& i mossarne kring Stor-Tétar och Virkby stubbzonen med 
eran bestar af tre skilda lag, det ar ej] sagdt, att granen forekom- 
mer i dem alla, hvaraf skulle félja att »pa sin hojd vardet ar, att 
man far veta, att granen ar subfossil i trakten, om tiden fdr dess 
invandring far man ingenting veta.» Nog kunde man ha vantat, att 
hr A. &tminstone ndgot naimt om det pa helt andra grunder fotade 
forsék till Aldersbestamning, som jag gjort. Om detta utelemnande 
kanske dock icke ar s& mycket att saga, savida A. mojligen i fram- 
tiden tanker ing& harpa i sin utlofvade kritik af BLYTTS teorier. 

Antagligen kommer han att sdka bevisa, att det afbrott, som jag i 
anslutning till BLYTTS teorier om en kontinental subboreal tid anser ha 


1 Kursiveringen af mig. 


2 Geogr. Foren. Tidskr. 1890, s. 275. 
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intridt i den relativa fuktighetsperiod, som efter Litorina-hafvets 
maximiutbredning herskade framemot nutiden, ej existerat, och att 
det stubblager, hvilket jag tolkat som subborealt, icke. stammar fran 
nagot sarskildt klimatiskt tidsskifte. sae 

Det ar val med stéd af en synnerligen olamplig antecipation af 
dessa eventuela bevis, som A. behandlat ToLFs fynd af granrester i. 
ett efter min uppfattning sannolikt subborealt lager i Slammarps mosse 
(N:o 10) pa satt, som féljer: 

»10. Slammarps mosse i Smaland. Detta fynd saiger ingenting 
om granens alder i vart land (2: 181). 

Naturligtvis letar man nu i »2: 181» efter bevisen fér detta kate- 
goriska uttalande. Man har da verkligen skil att blifva férvanad, 
nar man har om Slammarps-fyndet ej laser annat an: »Med anled- 
ning af en uppgift af denne forf. om fynd af gran i Ingatorpstrak- 
ten antydde jag tvifvelsmal om dessa lamningar voro ratt bestamda. 
Dessa tvifvel voro, enligt hvad jag vet, fullkomligt oberattigade. 
Nagon afgdrande betydelse i fraga om granens alder i sédra Sverige 
torde detta fynd emellertid icke ega.» 

1 sammanhang harmed star den uppgift A. LINDSTROM lemnat 
om gransitubbar pa sjén Kréns boiten (N:o 9), hvilka jag pa grund 
af denne forfattares framstallning afven tolkat som sannolikt subbo: 
reala. ANDERSSON har pa forfragan hos hr LINDSTROM fatt veta, 
att dessa stubbar kunna vara af ungt datum. Jag har i min orgi- 
naluppsats blott kunnat stédja mig pa LINDSTROMS uttalande, att 
fenomenet stod i samband med de klimatiska féreteelser, som enligt 
hans tanke framkallat stubblager i traktens mossar. — Om ett annat 
subborealt stubblager vid Rérken (N:o 14) skall jag en annan gang 
tala, dai jag kommer att lemna en niérmare beskrifning af denna 
mycket intressanta mosse. 

Pa Flahult-fynden (N:o 11) ingér nu ej A. nagot niarmare. 
Det kan ju fortjena namnas, att jag genom fortsatta undersékningar i 
Léppeskarret pa den punkt, der Acer finnes subfossil (jfr »Die Ein- 
wanderung», sid. 71—72) i gyttja med Picea, Pinus, Betula, Acer, 
Salix, Alnus ete., afven funnit blad af Quercus. Analogien med 
Flahults-mossen, der de understa granresterna hvila omedelbart pa 
torf med Quercus, Corylus, Pinus, Salix, Betula, Alnus etc., kanske 
vid nirmare undersékning af denna senare markliga mosse skall visa 
sig vara ganska tydlig. 

I min férra uppsats forsvarade jag mitt yttrande, att gran- 
resterna i Karsbomossen (N:o 12) iro af temligen betydlig Alder, 
genom att med hanvisande till mossens byggnad! framhalla ett vaxt- 
fysiognomiskt faktum, att nutidens sphagneta normalt aldrig éfverga 
till grisrika karrformationer. Da A. i sin sista uppsats vidhaller sin 
aisigt om oriktigheten af detta mitt antagande om granresternas tem- 
ligen betydliga alder, ing&r han ej det ringaste, som man kunnat 
vinta, pa min vixtfysiognomiska férklaring, utau pastaér blott. helt 


' Graulemningarne ligga, som férut visats, under 0.7 m torf, éfverst Hypnum- 
blandad gristorf, nederst 0.15 m Sphagnum-tort. 
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kackt, sedan han reducerat TOLFS metermatt till »tum efter gammal 
rikning», att »denna mosse bevisar de fakto ingenting om granens ab- 
soluta eller relativa alder i jemférelse med den éfriga vegetationen i 
trakten.» 
Egentliga orsaken, hvarfor A. vill ha Karsbofyndet s& ungt 
som mojligt, ar att han vill forsvara KELLGRENS uttalande, att gra- 
nen i sd sen tid invandrat pa det nagra mil aflagsna. Omberg, 
att ekstubbar nnn finnas kvar i den ur gamla vaxtformationer med 
- ek uppkomna granskogen, som tacker en stor del af bergets hjessa. 
_ Pa vaxtfysiognomiska grunder har jag sdkt visa, att detta slags »in- 
vandring» helt enkelt beror pa manniskans ingripande, och att med 
den betydliga alder, som jag s6kt visa, att granen eger i fran Om- 
berg foga afligsna omraden, det skulle vara hégst miarkligt, om ej 
langt fore detta ingripande, granen, som naturligtvis invandrat efter 
eken, om ock kanske mycket sparsamt funnits pa limpliga lokaler pa 
Omberg eller i dess narmaste omgifuingar. 

_ A. hanvisar gent emot detta (p. 365) pa sin »bestamda upp- 
gift att den (granen) saknas i Ombergstraktens af mig (A.) under- 
sdkta torfmossar och aldre kalktuffer» och sager (s. 369), att jaz mot 
hans och KELLGRENS Asigter »e} gittat forebringa ett enda bevis». Utan 
vidare ignorerar han salunda allt hvad jag yttrat om, att de léfangar 
pa Omberg, hvilka fordom haft en stor utbredning Sfver berget, men 
nu forekomma som relikta pa detsamma, aro. slutformationer, mot- 
standskraftiga mot granen, sa framt ej menniskan, framfor allt genom 
att lata de ifragavarande formationerna betas, ingriper i deras ut- 
vecklingshistoria. Fyndet i Karsbomossen anser ju A. fér sin del ej 
ha nagot att betyda, men jag tillater mig fraga, om ej det enkla 
faktum, att, som A. sjelf maste medgifva, ganska gamla granfynd dro 
gjorda i trakterna kring nord- och sydspetsen af den sj6, vid hvilken 
Omberg 4r belagen (Léppeskirret! och Flahults-mossen), kan anses 
som ett vigtigt skal fér att afven i Ombergstrakten granen bor vara 
ratt gammal. Jag medgifver, att d& jag skref detta, jag ej varit i 
tillfalie att undersdéka sjelfva Omberg och af trakten deromkring blott 
de temligen afligsna omgifningarne kring Motala, men, som jag ocksa 
framhaller, drog jag mina vaxtfysiognomiska slutsatser i analogi med 
hvad jag pa en mangd punkter af sddra Sverige och afven Finland 
iakttagit angaende léfingarnes utveckling. 

Vid ett kortare besék, som jag denna hést hade tillfalle att gora 
pd Omberg, fann jag, som jag hade all ratt att vinta, detta analogi- 
slut vara fullt berattigadt. De relikta léfangar med ek, alm, ask, Sorbi, 
hassel, hagtorn ete., som pa nagra stallen finnas insprangda i gran- 
skogen pi Ombergs hjessa, visade sig dfverga till granskog just pa 
grund af betning, genom hvilken grasen och drterna, hvilkas tata massa 
férut hindrat granen att gro och spira upp, aftogo i frekvens och 
lifskraft, bottenskiktets Hylocomia deremot blefvo allt ymnigare och 
lemnade en lamplig grobadd for de rikligt ditforda granfréna. 

1 Anuu sydligare i Nerike har jag sedermera funnit ritt gamla granfynd, t. ex. 
i en mosse vid Hakantorp i Askersunds socken. 
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Men an mera, i den forsta torfmosse, jag har blef i tillfalle att 
undersoka, nemligen Dags mosse der den vid Ombergs station stéter 
intill bergets sluttning, fann jag, trots ANDERSSONS »bestémda upp- 
gift, lemningar af gran i mangd (mest kottar och delar af sddana). 


Mina bidrag till en granskning af ANDERSSONS kritiska 6fversigt 
af de granfynd jag meddelat, aro nu lemnade. S& vidt jag kunnat 
finna, har denna A:8 granskning varit i det narmaste onédig, da der 
ej sagts stort mera an hvad som kan inhaémtas i »Die Einwanderuug» 
och A:s férsta uppsats. N:o 6 kan salunda ej fér narvarande utga, 
som ANDERSSON, utan att angifva det ringaste skal, vill lata det géra. 
Om n:r 3 ar obevisadt, sa férutsitter det att TH. FRIES, som A. velat 
paskina, misstagit sig p& qvistar, grenar och bark af gran. 


Jag vet mer an val, att min uppsats »Die Einwanderung» 
lider af manga fel, hvilket ju ar helt naturligt, da den uppgift, som 
jag der sdkt lésa, var till sin arbetsmetod ny och oprofvad. I denna 
studie dfver granfragan har jag nemligen frst sdkt lata den allmanna 
vaxtgeografin och den speciela disciplin af densamma, som behandlar 
vaxtformationernas utvecklingshistoria, samarbeta, for att sedan stialla 
dessa undersékningar i samband med ett helt annat forskningsomrade, 
den kvartiira geologien, som sirskildt genom sin fytopaliontologiska 
del kunde ge upplysning om de forntida vaxternas och formationer- 
nas vandrings- och utvecklingshistoria och, genom hvad den larde om 
klimatiska epoker och nivaférindringar, lemna geologiska tidsvarden 
fér de viaxtgeografiska fenomenen. Och fdr hvar och en, som vet 
huru litet pa det stora hela taget annu ar gjordt pa dessa vidstrackta 
forskningsfalt, aro de svarigheter tydliga, som méta ett sammanstiill- 
ningsforsék sidant som detta. Som derfor antyddes, kunna fel ej 
gerna undvikas, och jag ar de forskare mycket tacksam, hvilka vilja 
sitta under debatt de resultat, hvilka jag ansett mig genom mina un- 
dersdkningar kunna draga, afven om de trada i direkt opposition der- 
emot. Jag vagar nemligen tro, att detta skall kunna bidraga till att 
denna arbetsmetod, som jag endast primitivt kunnat bruka, men som 
i framtiden, enligt min tanke, kan lemna resultat, som for saval viaxt- 
geografien som den kvartira geologien skola blifva af ett mycket 
stort virde, blir uppmiirksammad och anvand. 

Af GUNNAR ANDERSSON, som just pa sista tiden, genom att vid 
sina torfmossundersékningar taga en viss hansyn till de kvartira 
nivaforindringarne, visat sig intresserad fdr ett sadant samarbete 
mellan vaxtgeografi och kvartiir geologi, skulle man ju kunnat vinta 
en god, saklig kritik 6fver mitt arbete. Men om man vill finna 
denna i de forsdk till en sadan, han presterat i sina tvenne uppsat- 
ser i dessa forhandlingar for detta ar, blir man besviken. Jag faster 
mig ej vid, att han behandlat blott en del af min uppsats, nemligen 
vissa partier af dess geologiskt-paliontologiska del. Det star ju na- 
turligtvis hr A. fritt att referera hur mycket han vill af min uppsats. 
Men hvad jag opponerar mig bestimdt emot ir, att han endast pa 
grund af denna partiela granskning framstiller det generela omdémet 
om mitt arbete, att det i fraga om huru och nar granen utbredt sig 
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ofver Skandinavien ej lemnat mera kunskap, an den man 1887 genom 
NATHORST egde. Ehuru jag, som namdt ar, stilt de i den geolo- 
giskt-palaontologiska afdelningen vunna resultaten i intimt samband 
med dem, jag trott mig erné ur den vaxtfysiognomiska och vaxtgeo- 
grafiska delen, som upptar ungefar halften af min orginaluppsats, und- 
viker han sorgfalligt att ens némna om denna dels tillvaro. 

Hela detta omdéme framstar for Ofrigt i en hégst markvardig 
dager, da det af A:s bada kritiker tydligt framgar, att han vid den 
forstas fdrfattande ej] ens tagit reda pa hufvudpunkterna i min orgi- 
naluppsats. De som last denna veta, att jag der ansluter mig till 
NATHORSTS och KJELLMANS teori om att granen inkommit efter 
eken och att jag anser detta senare trad hafva invandrat fore Litorina- 
sinkningens maximum,! granen deremot efter. I sin forsta kritik 
pabordar mig A. helt ogeneradt genom den mest uppenbara misstolk- 
ning af mina ord, att jag velat géra granen i Sddermanland aldre 
an den postglaciala sinkningen, och i den senare framgér helt klart, 
att A. inbillat sig, att jag i min originaluppsats velat géra granen 
lika gammal med eller aldre an eken pa svensk botten, di han s. 369 
siger: »Om NATHORSTS slutsats, att den inkommit fran Oster t. o. m. 
efter eken tyckas vi nu vara fullt ense.» 

Det forefaller mig, som om A. fatt en fix idé, att nastan allt af 
vigt, som vi kainna i granfragan, aterfinnes i NATHORSTS foredrag vid 
Vetenskaps-akademiens hégtidsdag 1887, och att han fullstindigt be- 
herskas af denna idé, da han skall bedédma de uppslag haruti, som 
efterat blifvit gjorda. Jag skall sdka visa det konstlade uti de ned- 
sittande omddmen, han dervidlag filler, genom att tinka mig, hur 
han t. ex. vid tiden for detta féredrag i analogi med sitt forfarings- 
sitt mot mig skulle behandlat detsamma, om han varit pa forhand 
éfvertygad, om att det ej skulle lemna nagot visentligt nytt. Om- 
démet skulle val ha blifvit ungefir foljande: 

Genom GL@ERSENS noggranna undersokningar 6fver granens nu- 
varande utbredning i Norge och specielt det vestenfjeldske och 6fver detta 
omrades torfmossar, der granen konstant tyckes saknas, har han kunnat 
uttala att granen sent invandrat till Norge fran svenska sidan. Be- 
klagligtvis har GL@ERSENS publicerat sin originaluppsats i den for 
flertalet skandinaviska botanister okainda »Den norske Forstforenings 
Aarbog 1884», men han har dock 1885 och 1886 lemnat ett full- 
stindigt referat af densamma i SCHUBELERS allmant kinda Norges 


1 Min &sigt harom har jag bland annat stédt derpa, att jag pa Gotland i 
den genom prof. Linpstrém bekanta Stigstide-ikern funnit ekstammar under Lito- 
rina-bildningar. Annu har jag ej publicerat nigot hirom, men skinkt en sadan 
ekstam med uppgift om lagringsforhallandena till Riksmuseum. I den siindning, 
hvari denna stam ingick, fanns afven fran samma lager fragment af en not, som 
jag etiketterade som ekollon. A. tolkar nu féremalet som en hasselnét, och jag 
anser det vara ganska troligt att s& ar forhallandet. Men hvad skall man siga 
om att ANDERSSON, som nddvindigt, di han hade reda pa detta notfragment, 
mast ega kinnedom om ekstammens tillvaro, fullkomligt ignorerar densamma och 
lemnar sina lasare i den tro, att jag i frigan om Gotlands ektid ingenting sikert 
bevisat (s. 365, noten). 
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Vaxtrige. Att granen inkommit sent ffven till Sverige, lag da nara 
till hands — redan ELIAS FRIES har i Bot. Utflygter antydt det- 
samma — och denna Asigt fick stéd genom NATHORSTS undersdk- 
ning af jemtlindska pa tall rika kalktuffer, i hvilka gran alldeles sak- 
nades. Han uttalade ocksi ar 1885 i Geol. Féren. Férh. med an- 
ledning haraf och bristen pi gran i Danmarks mossar och Benestads- 
tuffen, att granen till Sverige inkommit fran vester eller éster och 1 
Jemtland efter tallen. Prof. KJELLMAN framstillde i foreliasningar 
varen 1886 p& samma och vaxtfysiognomiska forhallanden i ekvax- 
ternas utbredning en teori om att granen efter eken inkommit i Skan- 
dinavien dsterifran (jfr SERNANDER i Bot. Notiser 1886, p. 146, der 
denna teori mycket kort refereras); och HULT naimde i Bot. Notiser 
1886, p. 182, att ett fynd af gran i en nyliandsk svimlera gaf stéd 
for granens invandring ésterifran under en jemforelsevis foga afligsen 
tidsperiod. 

Klart och tydligt framgar haraf, att vi 1886 genom GL@ERSEN, 
NATHORST, KJELLMAN m. fl. visste, att granen invandrat dsterifran 
och spridt sig éfver de delar af landet, der eken fins eller har funnits 
efter detta trid. Detta ar ungefirligen ocksé, som jag senare skall 
visa, allt hvad vi nu veta. 


Genom NATHORSTS nya uppslag i ett foredrag vid Vetenskaps- 
akademiens hégtidsdag 1887 ar intet egentligt nytt vunnet. Han an- 
sluter sig der till den férut uttalade asigten, att granen till Sverige 
inkommit dsterifran efter eken. Det enda nya bidrag, som lemnas, 
ir en uppgift om att MUNTHE funnit gran pa Gotland fran en tid, 
oda fordelningen af haf och land var visentligen olika mot nu». Upp- 
giften ar allt for naken att af den kunna draga vidare slutsatser, om 
att just éfver Gotland granen inkommit till sédra Sverige, och att den 
derjemte inkommit éfver Aland, stédes blott pa Hunts fynd och En- 
kopingsfyndet, som ej kan anses fullt siikert. Hvarfér ej till Sverige 
granen afven kunnat komma éfver Bottniska viken och trakterna norr 
derom, omtalas ej. Det framhalles blott, att detta sistnimda om- 
rade forst i senare tid kan antagas hafva egt det fdr granens existens 
nog blida klimatet. 


Att ett sidant omdéme skulle vara i hog grad orattvist om ett 
arbete, hvilket hr A. liksom jag och antagligen alla, som fro intres- 
serade i denna fraga, anse som ett af de vigtigaste inliggen i den- 
samma, fr ju alldeles klart. Men jag ber att fér herr A. pApeka, 
att det ar pa analogt sitt, som han behandlat min uppsats, trots det 
han sé vackert forsikrar: »Ofver en medarbetare pi det nu ifriga- 
varande forskningsomradet vill jag ej falla harda omdémen.» ‘ 

Pa flere af de uttalanden, som jag i min uppsats gjort, har jag 
efter dess forfattande erhallit ytterligare bekriftelse. Da& A. visser- 
ligen medger det oriktiga i sin forna asigt om granens befintlighet 
endast i mossarnes allra yngsta delar, men verkligen fortfarande tror, 
att ett uttalande »'granlemningar synas vara mycket sillsynta i vara 
mossar’ synes vara fullt berattigadt sasom jag (A.) ofvan visat», vill 
jag blott namna, att »det empiriska underlaget> i min uppsats, om 
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_ den férdomsfritt granskas, enligt min 4sigt fullkomligt vederlagger 
/ detsamma och vidare, att jag nu ytterligare dels sjelf gjort, dels erhllit s& 
manga uppgifter om granfynd mer eller mindre djupt ner i svenska 
torfmossar (exempelvis fran Nerike, Gestrikland, Dalarne och Jemt- 
land), att jag tryggt kan uttala, att for ofantliga omraden af Skandi- 
navien granen helt enkelt for en viss zon af torfmossarne utgér ett 
karaktersfossil.! Och hvad denna zon betraffar, har jag fatt ytterligare 
bekraftelse pa, att den sd langt in i omradet som t. ex. trakterna 
kring Vetterns nordspets, den atminstone bérjar i de lager, som hiar- 
stamma fran den tid, som orsakade det egendomliga afbrott 1 mossar- 
nes tillvaxt fran tiden for Litorina-hafvets maximi-utbredning fram- 
emot nutiden, och hvilken jag, utan att vilja inga pa fragan om dess 
orsaker och langd, identifierat med BLYTTS subboreala period. 


1 Afven i Norge har man nu antraffat gran i torfmossarne. Vid Aas nara 
Kristiania har man i en mosse pa 9 fots djup funnit grankottar. Jfr A. BuyTT, 
Uber zwei Kalktuffbildungen in Gudbrandsdalen (Norwegen). Beiblatt zo den 
Botanischen Jahrbiichern herausgegeben yon A. ENGLER 1892. 
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